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1. Nutzung Digitaler Werkzeuge fiir die zirkulére Architektur bei der Planung
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EINFUHRUNG

Dringende globale Herausforderungen wie der Klimawandel und die Ressourcen-
knappheit fordern den Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft im Bausektor. Allein im
Jahr 2022 fielen in Deutschland rund 207,9 Millionen Tonnen Bau- und Abbruch-
abfalle an', was mehr als der Halfte des gesamten Abfallaufkommens entspricht. Der
Bausektor ist somit einer der ressourcenintensivsten Wirtschaftsbereiche und zu-
gleich ein entscheidender Hebel fir eine nachhaltigere Entwicklung.

Indem Materialien und Bauteile wieder- und weiterverwendet werden, kdnnen Res-
sourcen sowie Emissionen eingespart werden. Demnach sind Stadte und Gebaude
als temporare Rohstofflager zu verstehen, deren Bestande systematisch erfasst, be-
wertet und in zukunftige Stoffkreislaufe zurlickgeflhrt werden sollten.

Fir die Umsetzung solcher zirkuldren Prozesse spielt insbesondere die Digitalisie-
rung eine entscheidende Rolle. Mithilfe digitaler Produktpasse (DPP), Gebaudere-
ssourcenpasse (GRP) und Zirkularitatsindizes (ZI) kénnen Materialien, deren Her-
kunft, Wiederverwendbarkeit und Rulckbaupotenziale systematisch erfasst und
bewertet werden. Erganzend ermoglichen digitale Marktplatze, Bauteilbdrsen, BIM,
cloudbasierte Datenbanken und Kl-gestitzte Analysen eine transparente Bestands-
aufnahme, einen kreislaufgerechten Rickbau sowie den Handel und die Wiederver-
wendung gebrauchter Baustoffe.

Damit hilft die Digitalisierung bei einer umfassenden Transformation des Bauwesens
von der linearen Wertschépfungskette hin zu geschlossenen Stoffkreislaufen. Sie
schafft Transparenz Gber Materialstrome, macht Zirkularitat messbar und bildet die
Grundlage flr eine ressourcenschonende, emissionsarme und zukunftsfahige Bau-
praxis.
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Zirkularitatsindex

Emissionen

Ressourcen

2. Zirkuldres Denken fiir nachhaltige Architektur




3. Bauabfélle auf der Baustelle

1. ARCHITEKTUR IM WANDEL.:
ZIRKULARES PLANEN UND BAUEN

Gebaude als dynamische Rohstofflager im Rahmen der Kreislaufwirtschaft

Zirkulare Architektur steht fur einen grundlegenden Perspektivwechsel im Bauwe-
sen. Gebdude werden dabei nicht Ianger als Endprodukte, sondern als temporare
Materiallager innerhalb geschlossener Stoffkreislaufe verstanden. Angesichts stei-
gender Rohstoffverbrauche, wachsender Abfallmengen und verscharfter Klimazie-
le rickt die Frage in den Mittelpunkt, wie sich Bauwerke so planen, errichten und
rickbauen lassen, dass Materialien ihren Wert Gber mehrere Nutzungszyklen hin-
weg behalten. Die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft bestimmen den gesamten Ent-
wurfs- und Bauprozess. Schon in der Planung stehen Rickbaubarkeit und Wieder-
verwendung im Fokus; Konstruktionen werden modular und trennbar entwickelt,
wahrend sortenreine Materialien die spatere Verwendung sichern. Der Fokus ver-
schiebt sich von der reinen Herstellung hin zur langfristigen Ressourcenverantwor-
tung. Nur wenn Materialstrome systematisch erfasst, quantifiziert und vergleichbar
gemacht werden, lassen sich Kreislaufpotenziale realistisch bewerten und optimie-
ren.

In diesem Kapitel werden die Grundlagen fir das Verstandnis zirkularer Planungs-
strategien gelegt. Es beschreibt die Ausgangssituation, definiert zentrale Begriffe,
erlautert planerische und konstruktive Ansatze und diskutiert Potenziale sowie
Grenzen der Umsetzung.

1.1 Notwendigkeit der Kreislaufwirtschaft

Die Dimension des Ressourcenverbrauchs im Bauwesen verdeutlicht die Dring-
lichkeit eines systemischen Wandels. Die jahrlich anfallenden Bau- und Abbruch-
abfalle in Deutschland entsprechen dem Materialbedarf fir mehrere hunderttau-
send Wohneinheiten. Gleichzeitig enthalt der Gebaudebestand erhebliche Mengen
wertvoller Rohstoffe, die bei unzureichender Rickbau- und Trennungspraxis haufig
nicht hochwertig im Kreislauf gefihrt werden. Der Gebaudebestand stellt damit ein
erhebliches anthropogenes Rohstofflager dar. Nach Angaben des Umweltbundes-
amtes 2022 belauft sich dieses Lager in Deutschland auf rund 341 Tonnen Material
pro Kopf?. Ein Grof3teil dieser Materialien ist langfristig in Gebauden gebunden und
bislang kaum systematisch ruckfihrbar. Bereits in frihen Entwurfsphasen werden
Entscheidungen getroffen, die die spatere Demontierbarkeit und Wiederverwend-
barkeit bestimmen. Irreversible Verbindungen, Materialverbunde und fehlende Do-
kumentation erschweren die hochwertige Wieder- und Weiterverwendung wert
voller Rohstoffe.

Als Lésungsansatz gewinnen Konzepte der Kreislaufwirtschaft zunehmend an Be-
deutung. Ziel ist es, Baustoffe systematisch zu erfassen, wiederzuverwenden und
in geschlossene Materialkreislaufe zurtckzufuhren, sodass ihre Nutzung auch
nach dem Ende der Gebdudenutzungsphase mdglich bleibt.

487.500 Wohneinheiten*

Eigene Berechnung auf Basis eines Materialbedarfs
von 176 t Bauabfall pro Wohneinheit nach
Kreislaufwirtschaft Bau 2021; Wuppertal Institut 2022

85,8 Mio. t. Bauabfall®

Erfassung des Abfallaufkommens im Jahr 2022
(Bauschutt, StraRenaufbruch, Baustellenabfalle,
Bauabfélle auf Gipsbasis, ohne Boden und Steine)

4. Der jéhrliche Bauabfall Deutschlands (2022) entspricht rechnerisch dem Materialbedarf fiir
ca. 487.500 Wohneinheiten



1.2 Zirkulares Planen und Bauen

Zirkular planen und bauen bedeutet, den Bestand als primare Ressource zu be-
trachten und einen Neubau nur dort zu realisieren, wo Erhalt, Weiterbauen oder
Umnutzen nicht moéglich sind. ,Bestand vor Neu® steht fur einen bewussten Um-
gang mit bereits gebundenen Materialien und grauer Energie. Gleichzeitig folgt die
Form der Verfugbarkeit: Entwurf und Konstruktion orientieren sich an den vorhan-
denen Bauteilen, den regionalen Ressourcen und den bestehenden Strukturen.
Standards und Normen werden kritisch hinterfragt, um materialeffiziente, flexible
und ressourcenschonende Lésungen zu ermdglichen.

Aus dieser Haltung entwickelt sich ein Planungsversténdnis, bei dem die Form der
Ruckbaubarkeit folgt. Gebaude werden so konzipiert, dass Bauteile sortenrein ge-
trennt, ausgebaut und spater wiederverwendet werden kénnen. Die Grundlage da-
fur bilden konstruktive Einfachheit, Idsbare Verbindungen und dokumentierte Mate-
rialinformationen. Zirkuldres Bauen verbindet somit gestalterische Qualitat mit
technischer Ruckbaubarkeit und schafft langlebige, anpassungsfahige Strukturen.
So entstehen Gebadude, die nicht nur den heutigen Anforderungen gerecht werden,
sondern auch als zukunftige Materiallager dienen und einen aktiven Beitrag zur
Ressourcenschonung leisten.®

BESTAND DIE FORM STANDARDS DIE FORM
VOR NEU FOLGT DER HINTERFRAGEN FOLGT DER
VERFUGBARKEIT RUCKBAUBARKEIT

/” ’’’’’ \\\
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Bestehendes Bauen mit dem, Neuer Umgang mit Bauen fiir eine

erhalten was da ist Normen + spatere
gesellschaftlichen Wiederverwendung
Standards

5. Kernsétze des zirkuldren Planens und Bauens
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1.3 R-Strategien als Planungsprinzipien

Die R-Strategien sind ein zentrales Konzept der Kreislaufwirtschaft und beschrei-
ben grundlegende Prinzipien zur Reduktion von Ressourcenverbrauch und Abfall.
Sie basieren auf der Weiterentwicklung der Abfallhierarchie und wurden im Rah-
men wissenschaftlicher Forschung systematisiert sowie in verschiedenen Kontex-
ten weiterentwickelt.

Die Strategien reichen von Refuse (Vermeiden) und Reduce (Reduzieren) bis hin
zu Reuse (Wieder- und Weiterverwenden), Repair (Reparieren) und Recycle (Wie-
der- und Weiterverwerten). Sie priorisieren MaRnahmen, die den Einsatz von Pri-
marressourcen vermeiden und den Werterhalt von Produkten, Bauteilen und Mate-
rialien moéglichst lange sichern.

Als nicht rechtlich bindende Prinzipien dienen sie als Orientierungsrahmen fur Pla-
nung und Entwurf. Sie sind selbst kein Bestandteil von Normen oder Regelwerken,
werden jedoch in Normungsprozessen aufgegriffen. Institutionen wie das Deut-
sche Institut fir Normung (DIN) nutzen sie als konzeptionelle Grundlage, um kon-
krete Standards zu entwickeln und die praktische Umsetzung zirkuladrer Ansatze im
Bauwesen zu unterstltzen.®’

6. Konzeptdarstellung Wiederverwendung von Bauteilen
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7. R-Strategien im Geb&udelebenzyklus
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(Anfang des
Entwurfs)
Ressourcen-
verbrauch reduzieren

(Bauteillebensdauer)
Nutzung intensivieren
und verlangern,

Wert erhalten

Close the loop!

8. R-Strategien

RO

(Vermeiden)

R1
(Neudenken)

(Reduzieren)

(Wieder- und
Weiterverwen-
den)

(RETENETEN))

(Aufbereiten)

(Wieder-
aufbereiten)

Repurpose - vorhandene Bauteile und Komponenten
umnutzen

Recycle - Material aus Abfallen zuriickgewinnen

- zu neuen Bauteilen oder Materialien fir
den urspriinglichen oder einen anderen
Zweck verarbeiten

Recover - Materialien aus Abfallen zurtickgewinnen
(z.B. durch energetische Verwertung)

1



1.4 Regulatorische Rahmenbedingungen

Die Transformation zu einer zirkuldren Bauweise in der EU wird maR3geblich durch
europaische und nationale Regelwerke gesteuert, die zentrale Anforderungen defi-
nieren und den Rahmen fiir die Umsetzung in der Praxis schaffen. Aus der Vielzahl
bestehender Vorschriften werden im Folgenden Regelwerke vorgestellt, die we-
sentliche Aspekte der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen adressieren: nachhaltige
Investitionen, Bauprodukte sowie Abfallmanagement. Zusammen decken sie zent-
rale Bereiche entlang des Materiallebenszyklus ab und verdeutlichen die regulatori-
schen Anforderungen an eine kreislauforientierte Bauweise.

EU-Taxonomie-Verordnung (EU 2020/852) Kiassifiziert nachhaltige wirt-
schaftliche Aktivitaten und lenkt Investitionen durch mehr Transparenz. Der Uber-
gang zu einer Kreislaufwirtschaft ist als Umweltziel festgelegt und wird durch Kri-
terien wie Ressourceneffizienz und Recycling konkretisiert.®

EU-Okodesign-Verordnung (EU 2024/1781) legt Anforderungen an die
nachhaltige Gestaltung von Produkten fest und fordert Langlebigkeit, Reparier-
barkeit und Transparenz.®

von Bauprodukten und starkt Transparenz sowie Nachhaltigkeitsanforderungen.
Digitale Produktdaten fordern Wieder- und Weiterverwendung.'®

priorisiert Vermeidung, Wiederverwendung und Recycling. Sie bildet die Grund- 1
lage der Kreislaufwirtschaft."
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cenverbrauch und férdert die Wiederverwendung sowie d|e Wiederverwertung
von Materialien."

Rahmen der EU zur Férderung der Kreislaufwirtschaft mit besonderem Fokus auf
Bauprodukte, Materialeffizienz und Lebenszyklusdenken.®

europaische Normen zur Nachhaltigkeitsbewertung von Bauwerken und schafft 5
eine einheitliche Grundlage fuir die Bewertung der 6kologischen, sozialen und wirt-
schaftlichen Nachhaltigkeit."

Nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie (NKWS, 2024) fordert die
Kreislaufwirtschaft in Deutschland, steigert Ressourcenschonung und zielt auf
geschlossene Stoffkreislaufe sowie die Reduktion von Abféllen entlang des
gesamten Lebenszyklus.”™

(NKWS, 2026) setzt die Nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie durch zwolf kon-
krete Maflnahmen um, darunter Innovationsférderung, Digitalisierung von Stoff- =
stromen und die Starkung zirkularer 6ffentlicher Beschaffung.'®

[=] [®] Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG, 2012) Regelt in Deutschland die
Abfallvermeidung, Verwertung und Entsorgung und setzt die Abfallhierarchie
rechtlich um. Schafft die Grundlage fur Ressourcenschonung und die Férderung
von Recycling sowie Wiederverwendung."”

13


https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2020/852/oj?locale=de
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1781/oj?locale=de
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=OJ:L_202403110
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=celex:32008L0098
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:52020DC0098
https://standards.iteh.ai/catalog/tc/cen/415e8b38-9bf9-455f-b531-96d83acf019d/cen-tc-350
https://www.kreislaufwirtschaft-deutschland.de/nationale-kreislaufwirtschaftsstrategie-nkws
https://www.kreislaufwirtschaft-deutschland.de/
https://www.kreislaufwirtschaft-deutschland.de/
https://www.bundesumweltministerium.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Gesetze/novelle_krwg_bf.pdf

9. Darstellung der nachhaltigen MalBnahmen im 3D-Modell

2. ZIRKULARE TRANSFORMATION:
ANSATZE UND DIGITALE INSTRUMENTE

Digitale Instrumente unterstiitzen die Planung, Bewertung und Umsetzung einer
zirkuladren Architektur Gber den gesamten Gebaudelebenzyklus.

Wenn digitale Werkzeuge praxisnah und benutzerfreundlich eingesetzt werden,
kdénnen sie die Lebenszyklusplanung unterstitzen und eine ressourceneffiziente
Gestaltung verbessern. Die grof3e Bandbreite an verfigbaren digitalen Lésungen
stellt jedoch eine erhebliche Herausforderung dar. Ein strukturierter Ansatz bei der
Auswahl geeigneter Werkzeuge ist daher essenziell, um Effizienz, Qualitat und
Nachhaltigkeit Uber den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes hinweg sicher-
zustellen.

In diesem Kapitel wird ein strukturierter Ansatz vorgestellt, um digitale Werkzeuge
in den Kreislaufplanungsprozess zu integrieren. Es wird aufgezeigt, in welchen
Phasen des Entwurfs und der Planung sie eingesetzt werden kdnnen. Ausgewahl-
te Best-Practice-Beispiele zeigen, wie zirkulares Bauen in der Praxis umgesetzt
werden kann. DarUber hinaus wird untersucht, wie digitale Werkzeuge den ver-
schiedenen Systemebenen Material, Bauteil und Gebaude zugeordnet werden
kénnen, die jeweils mit spezifischen Kreislaufzielen wie Materialaktivierung, Le-
benszyklusdokumentation und der Quantifizierung der Kreislaufwirtschaft verbun-
den sind. Aufbauend auf diesem Rahmen werden SchllUsselkategorien festgelegt,
um eine systematische Klassifizierung digitaler Werkzeuge zu ermdglichen. Ziel ist
es, eine praxisorientierte Checkliste zu erstellen, die Planende bei der Auswahl und
Anwendung geeigneter digitaler Werkzeuge im Einklang mit den Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft unterstitzt.

14

2.1 Digitalisierung in den Planungsphasen

Im zirkuldren Planungsprozess kdnnen digitale Werkzeuge gezielt in den einzelnen
Phasen des Entwurfs eingesetzt werden, um fundierte Entscheidungen zu ermdg-
lichen und fur eine ressourceneffiziente Nutzung zu sorgen. Fur Planende beginnt
dieser Prozess mit der Analyse des Standorts und gegebenenfalls des Bestands,
bei der digitale Tools die Erfassung von Gebauden, Materialien und Wiederverwen-
dungspotenzialen unterstitzen.

In der anschlieBenden Entwurfs- und Planungsphase kénnen digitale Werkzeuge
genutzt werden, um Materialwahl, Konstruktion und Zirkularitat zu optimieren. Sie
helfen dabei, Varianten zu prifen, Materialflisse zu bewerten und Konzepte hin-
sichtlich Ruckbaubarkeit und Flexibilitat zu entwickeln. Auch die Entscheidung zwi-
schen Bestandserhalt, Umnutzung oder Neubau wird durch digitale Analysen un-
terstutzt.

In weiteren Planungsschritten erméglichen digitale Werkzeuge die Dokumentation
und Bewertung des Projekts. Mithilfe von Lebenszyklusanalysen, Materialpassen
und Bewertungsmethoden kénnen Okologische Auswirkungen sichtbar gemacht
und die Qualitat der Planung tberpruft werden.

Die folgende Grafik (Seite 16, Abb. 10) zeigt diesen Planungsprozess als Abfolge
von Entscheidungs- und Handlungsschritten und verdeutlicht, in welchen Phasen
digitale Werkzeuge eingesetzt werden kdnnen, um den Entwurf im Sinne der Kreis-
laufwirtschaft zu unterstitzen."®

Mehr wissen

Digital Building Logbook (DBL) ist ein digitales Gebaudelogbuch, das In-
formationen zu Materialien, Bauteilen, Energieverbrauch, Wartung und
Umbauten Uber den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes biindelt. Es
integriert unter anderem Daten aus dem Gebauderessourcenpass, BIM-
Modellen sowie Energie- und Wartungsnachweisen, verbessert die Da-
tentransparenz und unterstutzt Wiederverwendung, Sanierung sowie zir-
kulare Planungs- und Riickbauprozesse.

15


https://build-up.ec.europa.eu/en/resources-and-tools/publications/insights-digital-building-logbook-dbl-study

ZIRKULARER PLANUNGSANSATZ
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10. Planungsansatz der zirkuldren Architektur
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https://www.digitalzentrum-rostock.de/wp-content/uploads/2025/12/Digitale-Werkzeuge-4.12.2025-Ordner.pdf
https://www.digitalzentrum-rostock.de/wp-content/uploads/2025/12/Digitale-Werkzeuge-4.12.2025-Ordner.pdf
https://www.digitalzentrum-rostock.de/wp-content/uploads/2025/12/Digitale-Werkzeuge-4.12.2025-Ordner.pdf
https://www.digitalzentrum-rostock.de/wp-content/uploads/2026/04/Bilanzierungstools_A5_2023_II-new-layout-08.04-Online.pdf
https://www.digitalzentrum-rostock.de/wp-content/uploads/2026/04/Bilanzierungstools_A5_2023_II-new-layout-08.04-Online.pdf
https://www.digitalzentrum-rostock.de/wp-content/uploads/2026/04/Bilanzierungstools_A5_2023_II-new-layout-08.04-Online.pdf
https://digibaumv.s3.eu-central-1.amazonaws.com/files/ki-in-der-architektur-broschure_compressed.pdf
https://digibaumv.s3.eu-central-1.amazonaws.com/files/ki-in-der-architektur-broschure_compressed.pdf
https://digibaumv.s3.eu-central-1.amazonaws.com/files/ki-in-der-architektur-broschure_compressed.pdf
https://digibaumv.s3.eu-central-1.amazonaws.com/files/ki-in-der-architektur-broschure_compressed.pdf

2.2 Best-Practice-Beispiele

FutureBalticBauhaus - Interreg South Baltic Projekt

In Kooperation mit den Kommunen Kalmar (Schweden) und Holbaek (Danemark),
der Linnaeus Universitat (Schweden) und dem Berufsausbildungszentrum NEG
(Danemark), ist die Hochschule Wismar teil des Projektes FutureBalticBauhaus.
Ziel des Projektes ist die grenzibergreifende Entwicklung in der Ostseeregion, um
durch die weitgehende Wiederverwendung von Bauteilen den CO2-Ausstol beim
Bau von Gebauden radikal zu senken. In Anlehnung an die Bauhausbewegung der
1920er-Jahre in Deutschland soll durch gemeinschaftliches Handeln ein Markt im
sudlichen Ostseeraum entstehen, der durch eine gemeinsame Gestaltungsidee
der ressourcenschonenden Wiederverwendung von Bauelementen unterstutz
wird. Die Bauteilbdrse wird hier als kommunale Aufgabe verstanden. Zum Projekt
gehdren mehrere Weiterbildungsangebote, ein Gestaltungsleitfaden, ein Show-
room (Beispiel einer Bauteilbdrse in Kalmar) und zwei weitere Pilotprojekte, mit
dem Ziel, Materialien und Bauteilen ein zweites Leben zu geben, um den kreislauf-
orientierten und CO2-reduzierten Bausektor zu starken.®

11. Visualisierung des Konzepts der Wiederverwendung von Baustoffen und Elementen
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Go(a)t Waste?

Das Projekt Go(a)t Waste? von NOMAD architects aus Lettland zeigt beispielhaft,
wie zirkuldres Bauen durch die Wiederverwendung regional verfugbarer Materiali-
en umgesetzt werden kann. In dem Projekt wurden auf Baustellen anfallende Holz-
reste gesammelt und flr den Bau temporarer Spiel- und Aufenthaltsstrukturen wie-
derverwendet. Dabei standen insbesondere die Wiederverwendung vorhandener
Ressourcen sowie die Reduzierung von Bauabfallen im Vordergrund. Das Projekt
verbindet gemeinschaftliche Bauprozesse und verdeutlicht, wie durch lokale Stoff-
kreislaufe Materialien langer im Nutzungskreislauf gehalten werden kdnnen.
Gleichzeitig zeigt es das Potenzial kreativer Entwurfs- und Bauprozesse zur Wie-
derverwendung von Baustoffen im Sinne der Kreislaufwirtschaft. Ein nachhaltiges
und zukunftsfahiges Beispiel, das die Wiederverwendung von Materialien in den
Mittelpunkt stellt.2°

12. Ubersicht der regional gesammelten Materialien
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2.3 Kategorien digitaler Instrumente

Sowohl auf nationaler als auch auf europaischer Ebene werden zirkulares Bauen
und Kreislaufwirtschaft zunehmend durch digitale Werkzeuge unterstutzt, wobei
dieser Prozess Materialien, Bauteile und Gebaude umfasst. Zu den wesentlichen
digitalen Werkzeugen der Transformation z&hlen der digitale Gebduderessourcen-
pass, der Zirkularitatsindex, der digitale Produktpass und die digitalen Marktplatze.

Diese Instrumente stitzen sich auf eine breite Datenbasis, die von der Gebaude-
dokumentation und den Zirkularitdtsbewertungen Uber Lebenszyklusanalyse (LCA,
Life Cycle Assessment) und Lebenszykluskostenanalyse (LCC, Life Cycle Costing)
bis hin zu Umweltproduktdeklarationen (EPD, Environmental Product Declaration)
und Produktzirkularitatsdatenblatter (PCDS, Product Circularity Data Sheets)
reicht. Durch die Integration dieser Synergie aus Digitalisierung und Kreislaufprin-
zipien wird die Transparenz im Bauprozess erhdht und die Grundlage fir eine lang-
fristige Ressourcenschonung als integralen Bestandteil einer modernen Kreislauf-
wirtschaft geschaffen.?'

Umsetzung von MaRstabsebene Digitale Instrumente

R-Strategien

i i =] Digitaler
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i i d Marktplatz
pmmmmmEEEEEEEEE S A \
] ]
1 ] - N,
( Bauteile erhalten, VAN : )~ Digitaler
aufbereiten und —1>! | I Bauteil- ! '9 Gebé&ude-
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1 1 p
bmmm e ! 4 Zirkularitits-
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1 I =i erfassung
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13. Konzeptionelles Rahmenmodell zur Zirkularitdtsbewertung
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2.3.1 Digitaler Produktpass (DPP)

Der Digitale Produktpass ist ein digitaler Datensatz, der produktspezifische Infor-
mationen wie Materialien, Komponenten und chemische Substanzen sowie le-
benszyklusrelevante Nachhaltigkeitsdaten wie Reparaturfahigkeit, Ersatzteile und
ordnungsgemale Entsorgungsmaoglichkeiten enthalt. Diese Daten werden wah-
rend des gesamten Lebenszyklus des Produkts erfasst und missen digital abruf-
bar und eindeutig dem Produkt zuordenbar sein.

Digitale Produktpasse dienen dazu, Transparenz und Datenverfiigbarkeit Gber den
gesamten Lebenszyklus eines Produkts zu schaffen. Im zirkuldren Bauen bedeutet
dies, dass die Informationen wahrend der Planung zur Bewertung von Materialop-
tionen, wahrend der Bauphase zur Dokumentation des Gebauten, wahrend der
Nutzungsphase zur Unterstitzung von Wartung und Reparatur und am Ende der
Lebensdauer zur Planung von effizientem Rickbau, Wiederverwendung und Recy-
cling genutzt werden kdnnen. Die Ziele des Digitalen Produktpasses im Kontext
der Kreislaufwirtschaft und des Bauwesens sind die langfristige Ressourceneffizi-
enz, die Verbesserung der Transparenz von Produkt- und Materialdaten, die Unter-
sttzung einer nachhaltigen Produktnutzung und Handhabung sowie die Erleichte-
rung von Reparieren, Wieder- und Weiterverwenden sowie Wieder- und
Weiterverwerten.?
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Nachhaltigkeits- ! ! | Produkt- ! 3 Fdrderung von
zertifizierung 1 %; ‘;_-] p;cs)Su ;% : R-Strategien
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L )
CO:-Bilanzund : | [ 7 Hh """""""""
Umweltwirkungen ! Wie do:N\évre\A;telgting
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iy Nutzung Wissen und Dokumentation !
””””””””””””””””””” s ; des Verbauten

14. Komponenten und Handlungsfelder des digitalen Produktpasses
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2.3.2 Digitaler Marktplatz

Digitale Marktplatze im zirkuldren Bauen sind Online-Plattformen, auf denen wie-
derverwendbare Baustoffe, Bauteile und Sekundarrohstoffe gehandelt werden, an-
statt sie zu entsorgen. Die Plattformen vernetzen Abbruchunternehmen sowie pla-
nende und ausfuhrende Akteure, Herstellende und Recyclingbetriebe, um den
Weiterverkauf, den Austausch und somit die Wiederverwendung von gebrachten
Bauprodukten und Bauresten zu ermdglichen. Durch die digitale Erfassung verfig-
barer Materialien mit detaillierten Angaben zu Menge, Zustand und Eigenschaften
schafft der Marktplatz Transparenz und macht zirkulare Stoffstréme wirtschaftlich
nutzbar.

Digitale Marktplatze werden bereits in der Planungsphase eingesetzt, um ge-
brauchte oder recycelte Materialien gezielt auszuwahlen. Bei Sanierungen oder
Ruckbauprojekten dienen sie dazu, ausgebaute Bauteile weiterzuverkaufen. Auch
Uber den gesamten Gebaudelebenszyklus hinweg unterstitzen sie die Verwaltung
von Materialbestédnden. Die Hauptziele sind die Reduzierung von Bauabfallen, die
Senkung von CO2z-Emissionen, die Schonung natirlicher Ressourcen und die Ver-
l&ngerung der Lebensdauer von Materialien und Bauteilen. In diesem Zusammen-
hang starkt der Digitale Produktpass (DPP) den Marktplatz, indem er geprifte Pro-
duktinformationen bereitstellt und so Vertrauen, Rickverfolgbarkeit und Transparenz
erhoht.?®
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15. Komponenten und Handlungsfelder des digitalen Marktplatzes
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2.3.3 Digitaler Gebauderessourcenpass (GRP)

Der Digitale Gebauderessourcenpass ist ein Instrument zur strukturierten Erfas-
sung aller in einem Gebaude eingesetzten Materialien Gber den gesamten Lebens-
zyklus. Er dokumentiert Materialarten, Mengen und Eigenschaften sowie deren
Ruckbau-, Wiederverwendungs- und Recyclingpotenziale. Im Bauwesen wird der
GRP insbesondere in der Planungs- und Dokumentationsphase eingesetzt, sowohl
bei Neubauten als auch im Bestand, um Materialflisse frihzeitig zu analysieren
und zukunftige Verwertungsoptionen systematisch zu bertcksichtigen.

Der GRP dient dazu, Gebaude als langfristige Materiallager zu verstehen und ihre
Zirkularitat messbar zu machen. Er unterstitzt Planende, Bauherrschaften und In-
vestierende dabei, Riickbaupotenziale zu bewerten, die Sortenreinheit von Mate-
rialien zu bericksichtigen und die Ressourceneffizienz zu steigern. Dadurch tragt
er zur Reduktion von Abféllen, zur Schonung natirlicher Ressourcen und zur For-
derung geschlossener Stoffkreislaufe im Bauwesen bei.?42°
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16. Komponenten und Handlungsfelder des digitalen Geb&duderessourcenpasses
23



2.3.4 Zirkularitatsbewertung

Die Zirkularitatsbewertung ist ein Instrument, das die Kreislauffahigkeit eines Ge-
baudes, eines Bauteils oder eines Materials quantifiziert, indem Indikatoren wie
Materialherkunft, Verwendung von Sekundarrohstoffen, Demontierbarkeit und
stoffliche Verwertbarkeit analysiert werden. Diese Indikatoren werden gewichtet
und zu einer Punktzahl zusammengefasst, um Entscheidungen bei der Planung,
dem Bau und dem Abriss zu unterstiitzen.

Der Zirkularitatsindex berlcksichtigt unter anderem die Wiederverwendbarkeit von
Baustoffen, die Trennbarkeit von Bauteilen, die Sortenreinheit der Materialien so-
wie deren Verwertungspotenziale am Lebensende. Dadurch entsteht eine ganz-
heitliche Bewertung der Materialzusammensetzung und der Rlckbauqualitat eines
Gebaudes. Dieses Instrument dient Planenden, Bauherrschaften und Zertifizie-
rungsstellen als Entscheidungs- und Steuerungsinstrument, um zirkuldre Strate-
gien gezielt umzusetzen und zu optimieren.

Im Rahmen des Gebauderessourcenpasses dient der Zirkularitatsindex dazu, die
Kreislauffahigkeit eines Gebaudes systematisch zu erfassen, vergleichbar zu ma-
chen und quantitativ zu bewerten.?
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17. Komponenten und Handlungsfelder der Zirkularitdtsbewertung
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2.3.5 Bestandserfassung

Die Bestandserfassung bezeichnet die systematische, methodisch strukturierte Er-
hebung und Dokumentation des baulichen, konstruktiven und materiellen Zustands
eines bestehenden Gebdudes. Sie umfasst die Erfassung geometrischer, techni-
scher und stofflicher Eigenschaften sowie die Analyse von Konstruktionen, Bau-
teilen, Materialien und gegebenenfalls schadstoffrelevanten Komponenten.

Im Bauwesen findet die Bestandserfassung insbesondere bei Sanierungs-, Um-
bau-, Modernisierungs- und Rickbauvorhaben Anwendung. Die Durchflihrung er-
folgt durch kombinierte Verfahren wie Vor-Ort-Begehungen, Aufmal3, Materialana-
lysen, technische Zustandsbewertungen sowie zunehmend durch digitale
Technologien wie Laserscanning, Fotogrammetrie und die Uberfiihrung der Daten
in BIM-Modelle. Die gewonnenen Informationen werden strukturiert dokumentiert
und dienen als Grundlage fur technische, wirtschaftliche und ékologische Bewer-
tungen. Das Ubergeordnete Ziel der Bestandserfassung besteht vielmehr darin,
das Gebaude zu erfassen, um darauf aufbauend weiter planen zu kénnen. Insbe-
sondere im Kontext des zirkuldren Bauens ermdglicht sie die Identifikation von
Méoglichkeiten zur Wieder- und Weiterverwendung sowie zur Wieder- und Weiter-
verwertung, die Minimierung von Abféllen sowie die Entwicklung ressourcenscho-
nender Transformationsstrategien fiir Bestandsgebaude.?"28
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18. Komponenten und Handlungsfelder der Bestandserfassung
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19. Digitale Werkzeuge fiir das zirkulédre Bauen

3. DIGITALE WERKZEUGE FUR
ZIRKULARE ARCHITEKTUR

Digitale Werkzeuge helfen dabei, die Transparenz tUber Materialien und Ressourcen
zu verbessern und das Potenzial der Kreislaufwirtschaft zu erfassen.

Mithilfe digitaler Werkzeuge und Plattformen Iasst sich heute leichter beurteilen, ob
bestehende Gebaude oder neue Entwirfe den Prinzipien der Kreislaufwirtschaft
entsprechen. In diesem Abschnitt werden die ausgewahlten digitalen Instrumente
im Kontext erldutert und ihr praktischer Einsatz in den verschiedenen Phasen des
Lebenszyklus eines Gebaudes demonstriert. Es wird klar bewertet, wie und warum
bestimmte Werkzeuge eingesetzt werden. Jedes Instrument wird hinsichtlich sei-
ner Praxistauglichkeit bewertet und geeigneten Kriterien zugeordnet, um seinen
praktischen Nutzen und seine einfache Anwendung zu verdeutlichen. Da digitale
Werkzeuge haufig mehrere Funktionen kombinieren, stellt die dargestellte Zuord-
nung keine eindeutige Abgrenzung dar, sondern dient als orientierende Einord-
nung.

Die vorgestellten Werkzeuge spiegeln den aktuellen Wissensstand vom August
2026 wider und erfassen die vorherrschenden Entwicklungen und Trends im digi-
talen zirkuldren Planen und Bauen. Sie bieten Orientierung fur zukinftige Digitali-
sierungsstrategien an, erheben jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, da sich
das Feld stetig weiterentwickelt und laufend neue Ldsungen entstehen. Zudem
bestehen weiterhin erhebliche Herausforderungen; eines der gréRten Hindernisse
ist die begrenzte Interoperabilitat zwischen Softwarelésungen, die haufig zu Daten-
verlusten beim Transfer zwischen Planungswerkzeugen, Zertifizierungssystemen
und Materialdatenbanken fuhrt.

26

20. Nachhaltiger Konsum und Kreislaufwirtschaft
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3.2 Bewertungskriterien

Digitale Werkzeuge fir zirkulare Architektur unterscheiden sich stark hinsichtlich
Funktionen, BIM-Integration, Preisstruktur und Benutzerfreundlichkeit. Die vorge-

stellten Werkzeuge werden daher anhand klarer Kriterien verglichen.

30

A

Materialdatenqualitat: Erfassung der technischen Leistungsfahigkeit,
Dauerhaftigkeit, Umwelt- und Gesundheitsvertraglichkeit sowie der
Recyclingfahigkeit von Materialien, um ihre langfristige Funktionalitat
und Nachhaltigkeit sicherzustellen.

Kreislaufwirtschaftsbeitrag: Analyse, inwieweit das Werkzeug zirku-
lare Bauprinzipien unterstitzt, etwa durch Materialpasse, Wiederver-
wendungsstrategien, Urban Mining oder Zirkularitatsbewertungen.

Technische Integration & Automatisierung: Prifung der Kompati-
bilitat mit gangigen Planungs-Workflows, insbesondere die Anbin-
dung an BIM Uber IFC-Schnittstellen sowie der Einsatz von Kl, 3D-
Scanning oder Robotik zur automatisierten Digitalisierung.

Kostenstruktur: Eine transparente Preisgestaltung mit klaren Abo-
nnement- oder Lizenzmodellen sowie optionalen akademischen
Lizenzen erhéht die Attraktivitat und Nutzbarkeit des Werkzeugs.

Benutzerfreundlichkeit: Einfache Bedienung, eine ubersichtliche
Benutzeroberflache und eine kurze Einarbeitungszeit fiir die Nutzer
sind unerlasslich. Eine komplexe Benutzeroberflache schrankt die
Akzeptanz und die Anwendbarkeit ein.

Typologie
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Nutzung
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E”:I Windows
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3.3 Werkzeuge im Detail

Die ausgewahlten Instrumente werden in diesem Abschnitt anhand der standardisier-
ten Kategorien Beschreibung, Kriterien und Anwendungsbereich strukturiert. Durch
die Verwendung visueller Symbole fur Kriterien und unterstitzte Sprachen ermég-
licht die Darstellung eine schnelle Einschatzung der Funktionen und der technischen
Kompatibilitadt. Dartiber hinaus bietet die Aufnahme einer schrittweisen Anwendungs-
anleitung sowie spezifischer Preisinformationen einen transparenten Uberblick, der
den Vergleich verschiedener Werkzeuge basierend auf ihrer Funktionalitadt und ihren
Kosten erleichtert.

o
®
3

1 To 8888
—
—
g
P

e =
\I—U/U

21. Werkzeuge in Diskussion
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Werkzeug

Beschreibung

ProCA-Produktpass (EPEA)

Die EPEA Internationale Umweltforschung GmbH ent
wickelt ProCA als digitales Bewertungs- und Analyse-
instrument im Kontext des Cradle-to-Cradle® (C2C). Das
Tool bewertet Materialqualitat und Kreislauffahigkeit von
Produkten und stellt die Ergebnisse in Form vom digitalen
Produktpass bereit.?®

©e®e6

Kriterien
@
: o] 2
Medien o C8
Anwendung e | 1.EPEA —| | 4. Formulieren des
O‘ kontakt'eren = Produktpasses
/¥ 2 Daten
Ca erfassen
g 3. Berechnen &
Auswerten
Kosten & Die Kosten beginnen ab 300 € pro Produkt (Basic-Paket)
Li(;zr?zn und 625 € pro Monat (jahrliche Abrechnung fiir Professio-

Stand: August 2026

Link

nal-Paket). Die Preise fiir weitere Dienstleistungen sind auf
Anfrage erhaltlich und werden abhangig vom Projektum-
fang und von den spezifischen Anforderungen kalkuliert.

www.epea.com
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Werkzeug

Beschreibung

Building Material Scout

Building Material Scout ist eine Online-Plattform zur Suche
und Dokumentation nachhaltiger Bauprodukte. Die Platt-
form ermdglicht es Nutzenden, Materialien anhand von
Umweltkriterien zu filtern und automatisch ihre Eignung flr
Zertifizierungen wie DGNB zu Uberprufen, wodurch die Pla-
nung und Umsetzung effizienter gestaltet wird.°

©©0e6

Werkzeug

Beschreibung

DPP-Planer (PICO NEXT)

Der DPP-Planner von Piconext ist eine digitale Plattform
zur strukturierten Planung und Erstellung von DPP. Die
Plattform unterstitzt Nutzende dabei, relevante Material-
und Produktdaten systematisch zu erfassen, zu organisie-
ren und frihzeitig in Planungsprozesse zu integrieren, um
Zirkularitat und Nachhaltigkeit im Bauwesen zu férdern.32

©e®e6

Kriterien Kriterien
poogie | (@ @ @ ooogie | @ @ @)
: | : o] 2
Medien o C8 Medien o C8
Anwendung 8 | 1. Konto 4. Ergebnisse Anwendung 8 | 1.Konto 4. DPP erstellen
) erstellen auswerten ) erstellen
B 2. Projekt D’qﬂ 2. Materialdaten
anlegen erfassen
~m | 3. Materialien lihg, 3. Daten
= hinzufiigen strukturieren
Kosten & Die Nutzung der Plattform ist in der Basisversion kostenlos. Kosten & Fir den DPP-Planner von Piconext erfolgt die Preisgestal-
Li(;zr?zn Nach Registrierung kdnnen Materialien gesucht, verglichen Ligzr?zn tung modulbasiert und abhangig vom Nutzungsumfang,

Stand: August 2026

Link
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und Projekten zugeordnet werden. Erweiterte Funktionen
sind teilweise kostenpflichtig.®!

building-material-scout.com

Stand: August 2026

Link

wobei die Kosten je nach gewahlten Funktionen und An-
forderungen variieren.

piconext.com
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https://building-material-scout.com/
https://piconext.com/

Werkzeug

Beschreibung

Restado

Digitale Plattform fur den Handel mit gebrauchten und Uber-
schissigen Baustoffen. Sie unterstitzt die Wiederverwen-
dung von Materialien, reduziert Bauabfalle und férdert die
Kreislaufwirtschaft durch den direkten Kauf und Verkauf
wiederverwendbarer Bauteile sowie die Rettung und Wei-
terverwendung wertvoller Materialien aus Riickbau.3

©©0e6

Werkzeug

Beschreibung

OPALIS (Rotor)

Online-Plattform von Rotor fir die Wiederverwendung von
Baumaterialien im Bauwesen. Sie bietet eine Ubersicht von
professionellen Handlern, die Bauteile aus rickgebauten
Gebauden verkaufen, sowie Informationen zu Materialien
und technischen Dokumentationen fiir die Wiederverwen-
dung.®®

@06

Kriterien Kriterien
Typologie Typologie @
. o] 2 . o] 2
Medien o C8 Medien o C8
Anwendung ® | 1.Konto = | 4. Kaufabwicklung Anwendung 1. Bauteile &3 | 4. Bauteile wieder-
‘ O 1
© erstellen © W suchen @ verwenden
%+ 2. Material Cm 2. Anbietende
einstellen - auswahlen
[}
/ﬂ 3. __Angebot ;o 3. Kontakt
prufen aufnehmen
Die Plattform Restado ermdglicht den Handel mit gebrauch-
K_OSten & ten Baustoffen, wodurch Kosteneinsparungen von bis zu K_OSten & Kostenlos nutzbar.
Lizenz Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich.

Stand: August 2026

Link
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70 % im Vergleich zu Neuprodukten erzielt werden kénnen.
Fir Kaufende ist die Nutzung in der Regel kostenfrei, wah-
rend fir Anbietende provisionsbasierte Geblihren anfallen
koénnen.

restado.de

Stand: August 2026

Link

opalis.eu
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https://restado.de/
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Werkzeug

Beschreibung

bedarfsmarkt

Ein B2B-Online-Marktplatz, auf dem Unternehmen neue
oder gebrauchte Produkte aus Handwerk, Bau, Industrie
und Betrieb kaufen und verkaufen kénnen. Die Plattform
verbindet Anbietende und Kaufende direkt, sodass Materia-
lien, Maschinen oder Baustoffe effizient gehandelt und wie-
derverwendet werden kénnen.3®

@06

Werkzeug

Beschreibung

bauteilnetz Deutschland

Eine Online-Plattform zur Férderung der Wiederverwen-
dung gut erhaltener bauteile aus Ruckbau, Umbau oder
Sanierung, statt sie zu entsorgen. Ziel ist es, Ressourcen
zu sparen, indem Bauteile Uber einen Bauteilkatalog und
regionale Bauteilbdrsen wieder in die Bauwirtschaft zurtick-
gefiihrt werden.3®

00

Kriterien Kriterien
Typologie Typologie
. o] 2 : o] 2
Medien o C8 Medien og G
Anwendung :}.{' 1. Bauteile )| 4 Bauteile wieder- Anwendung g 1. Bauteile a.a| 4.Anbietende
suchen —~~ | verwenden “] suchen kontaktieren
m 2. Bauteile 2. Details
= auswahlen ansehen
% 3. Kontakt = | 3.Angebot
© aufnehmen =) prufen
Kosten & Kostenloser Basistarif verfligbar. Erweiterte Funktionen Kosten & Die Nutzung des Bauteilkatalogs ist Gffentlich zuganglich.
Lizenz tiber einen kostenpflichtigen Premium-Tarif. Verkaufe Lizenz Konkrete Kosten konnen je nach regionalen Angeboten

Stand: August 2026

Link
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erfolgen provisionsfrei und ohne versteckte Kosten.%”

www.bedarfsmarkt.de

Stand: August 2026

Link

und Dienstleistungen variieren.

bauteilnetz.de
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https://www.bedarfsmarkt.de/
https://www.bauteilnetz.de/

Werkzeug

Beschreibung

Cyrkli

Cyrkl ist eine digitale Plattform und ein Marktplatz fur
gewerbliche Abfalle, Nebenprodukte und Sekundarroh-
stoffe. Unternehmen kénnen dort Materialien anbieten und
kaufen, damit Abféalle als Ressourcen weiterverwendet und
in den Materialkreislauf zurtickgefiihrt werden.*®

©©0e6

Werkzeug

Beschreibung

Bauteilauktion (BIM Berliner)

Es handelt sich um eine digitale Plattform, betrieben wird
und regelmallig ausgewahlte Baumaterialien zur Verstei-
gerung anbietet. Unternehmen und Organisationen kénnen
die Materialien auf umweltfreundliche Weise wiederver-
wenden. Ziel ist es, nachhaltige Baumaterialien zu nutzen
und Abfall zu minimieren.*'

@eo6

Kriterien Kriterien
Typologie @ Typologie
: | : |
Medien o C8 Medien og G
Anwendung :;.{' 1. Material /5@ 4. Material wieder- Anwendung g 1. Bauteile )| 4 Bauteile
suchen B verwenden “|  suchen 7| nutzen
0 2. Angebot G 2. Gebot
: auswahlen abgeben
® | 3. Kontakt ® | 3. Zuschlag
) )
© aufnehmen © erhalten
Kosten & Kostenlos nutzbar. Kosten & Kostenlos nutzbar.
Lizenz Es gibt auch kostenpflichtige Zusatzfunktionen.# Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich. Kosten

Stand: August 2026

Link
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www.cyrkl.com

Stand: August 2026

Link

entstehen nur durch Gebote auf Bauteile.

www.bim-berlin.de/bauteilauktion

41



Werkzeug

Beschreibung

bauteilborse bremen

Die digitale Plattform bauteilbdrse versucht moglichst viele
gebrauchte Bauteile, die bei Abbruch oder Umbau an-
fallen, weiter zu vermitteln und sie einer neuen Nutzung
zuzufihren. Funktionstlichtige Bauteile gelangen durch die
Bauteilborse in die Wiederverwendung. Das reduziert Bau-
abfall und spart Rohstoffe sowie Energie.*?

@06

Werkzeug

Beschreibung

Lehm(Pinn)Wand (GOLEHM)

Die Lehm(Pinn)Wand ist eine digitale Pinnwand, auf der
Lehmmaterialien angeboten und gesucht werden. Ziel ist
die Férderung der Wiederverwendung von Lehmmateria-
lien, um Abfalle zu vermeiden. Anbietende und Interessierte
kénnen ihre Materialien einstellen oder passende Baustoffe
finden und so zur Weiterverwendung beitragen.*®

@eo

Kriterien Kriterien
Typologie Typologie
. o | . o] 2
Medien o C8 Medien og G
Anwendung y 1. Bauteile | 4. Bauteil wieder- Anwendung y 1. Material 3| 4. Material wieder-
W suchen @ verwenden W suchen @ verwenden
Cm 2. Bauteile Cm 2. Produkt-
- auswahlen - auswahlen
] 3. Kontakt ] 3. Kontakt
) )
© aufnehmen © aufnehmen
Kosten & Kostenlos nutzbar. Kosten & Kostenlos nutzbar.
Lizenz Fir die angebotenen Bauteile fallen je nach Produkt Lizenz Es gibt auch kostenpflichtige Zusatzfunktionen.

Stand: August 2026

Link
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Kosten an.

www.bauteilboerse-bremen.de

Stand: August 2026

Link

www.golehm.de
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https://www.bauteilboerse-bremen.de/start
https://www.golehm.de/

Werkzeug

Beschreibung

materialbuffet

Es handelt sich um eine digitale Plattform von Material-
buffet zur Okobilanzierung von Baumaterialien. Ziel ist es,
Ressourcen effizient zu nutzen und die Wiederverwendung
im Sinne eines zirkuldren Bauens zu fordern.**

@06

Werkzeug

Beschreibung

Kleinanzeigen

Kleinanzeigen ist ein digitaler Marktplatz fur gebrauchte
Produkte und verschiedene Kategorien. Die Plattform
ermdglicht den Kauf und Verkauf von wiederverwendbaren
Bauteilen, Mobeln sowie Bestandsgebduden und unter-
stltzt dadurch die Wiederverwendung und Ressourcen-
schonung im Sinne der Kreislaufwirtschaft.*s

@06

Kriterien Kriterien
Typologie Typologie
. | : |
Medien o C8 Medien o C8
Anwendung =" 1. Material )| 4 Material wieder- Anwendung & | 1. Konto )| 4 Material oder
E suchen ~“ | verwenden © erstellen ~“ | Bauteile wieder-
verwenden
T 2. Produkt- Om 2. Produkt suchen
| auswahlen e oder anbieten
o% 3. Kontakt a.a| 3. Kontakt
aufnehmen aufnehmen
Kosten & Kostenlos nutzbar. Kosten & Kostenlos flr Privatpersonen (optionale kostenpflichtige
Lizenz Materialien werden zu unterschiedlichen, meist glinstigen Lizenz Zusatzfunktionen).

Stand: August 2026

Link

44

Preisen angeboten.

www.materialbuffet.de

Stand: August 2026

Link

www.kleinanzeigen.de
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https://www.materialbuffet.de/
https://www.kleinanzeigen.de/

Werkzeug

Beschreibung

DGNB Gebauderessourcenpass

Der Gebauderessourcenpass der DGNB ist ein standar-
disiertes Dokumentationsinstrument zur Erfassung der in
einem Gebaude eingesetzten Materialien Uber den gesam-
ten Lebenszyklus. Er schafft Transparenz hinsichtlich Mate-
rialmengen, Umweltwirkungen und Wiederverwendungs-
potenzialen und unterstltzt damit zirkulares Bauen.*

6000

Werkzeug

Beschreibung

DGNB Zirkularitatsindex

Der DGNB Zirkularitatsindex ist ein metrisches Bewertungs-
instrument, das auf standardisierten Daten aufbaut und die
Zirkularitdt von Bauwerken messbar macht. Der Index ver-
wendet verschiedene Teilindikatoren (z.B. Material- oder
Bauteilebene) und berticksichtigt den aktuellen Beitrag eines
Gebaudes zur Kreislaufwirtschaft.*”

000

Kriterien Kriterien
Typologie ‘ @ ‘ Typologie ‘ @ ‘
Medien G Medien G
Anwendung EE| 1. Tool her- =" 4. Bewertung Anwendung ]| 1.GRP Daten = | 4. Ergebnisse
N [T . .. .\
unterladen durchfihren Ubernehmen dokumentieren
®E | 2. Daten 5. Ergebnisse | 2 Zrkularititskenn-
HE| sammeln Dokumentieren zahlen berechnen
3. Daten y 3. Bewertung
/d erfassen 3{. durchfiihren
Kosten & Kostenlos nutzbar. Kosten & Kostenlos nutzbar.
Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich. Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich.

Stand: August 2026

Link
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www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/
gebaeuderessourcenpass

Stand: August 2026

Link

www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/
zirkularitaetsindizes-fuer-bauwerke
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http://www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/gebaeuderessourcenpass
http://www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/gebaeuderessourcenpass
http://www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/zirkularitaetsindizes-fuer-bauwerke
http://www.dgnb.de/de/nachhaltiges-bauen/zirkulaeres-bauen/zirkularitaetsindizes-fuer-bauwerke

Werkzeug

Beschreibung

Madaster

Madaster ist eine digitale Plattform zur Bestandsanalyse,
nachhaltigen Planung und Auswertung von Materialien und
Bauteilen im Bau- und Immobilienbereich. Das Werkzeug
dokumentiert die verbauten Ressourcen, um die Kreislauf-
wirtschaft zu férdern, Abfall zu vermeiden und die Einhal-
tung von ESG- und Nachhaltigkeitsstandards zu sichern.*®

r'YYY

Werkzeug

Beschreibung

Concular Shop

Die digitale Plattform von Concular dient dem Handel mit
wiedergewonnenen Baustoffen. Hier werden gepriifte Bau-
teile aus Rickbau und Sanierungsprojekten angeboten und
kdnnen direkt erworben werden. Ziel ist es, die Wiederver-
wendung von Materialien zu férdern, Ressourcen zu scho-
nen und Abfalle im Bauwesen zu reduzieren.*®

960

Kriterien Kriterien
Typologie @ Typologie
. o] & : |

Medien o C8 Medien o C8

Anwendung ® | 1. Kontakt B | 4. Zirkularitat Anwendung ® | 1.Konto /| 4.Abholen und
) = 29 N
© aufnehmen — prufen © erstellen @ wiederverwenden
B 2. Daten- @ 5. Finanzen Lm 2. Bauteil suchen

erfassen bewerten | und prufen

~m | 3. Materialien = 6. Ergebnisse @ 3. Anfragen
- identifizieren dokumentieren oder kaufen

Kosten & Basis-Abonnement: Zugang fiir 1 Nutzer und 1 Objekt, inkI. Kosten & Kostenlos nutzbar.

Lizenz Onboarding und Support — ca. € 3.500/Jahr. Extra-Abonne- Lizenz Keine Lizenz oder Abonnement erforderlich. Fur das An-

Stand: August 2026

Link
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ment: Erweiterter Support fiir bis zu 3 Objekte — ca. € 5.500/
Jahr. Premium-Abonnement: Grof3ter Supportumfang mit
mehr Objekten — ca. € 8.500/Jahr.

madaster.de

Stand: August 2026

Link

bieten von Bauteilen ist jedoch eine Zusammenarbeit mit
Concular notwendig, anfallende Kosten werden projektbe-
zogen vereinbart.

concular.sho
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http://madaster.de
https://concular.shop/

=
I.e

Werkzeug

Beschreibung

CircularLCA (Concular)

CircularLCA ist ein Online-Werkzeug von Concular zur
Okobilanzierung von Geb&uden. Sie erfasst Bauteile und
Materialkataster und bildet die Grundlage fur Zirkularitats-
bewertungen sowie die Erstellung von Gebauderessour-
cenpassen. Ziel ist die Quantifizierung von Umweltwirkun-
gen zur Unterstitzung nachhaltiger Entscheidungen.®

r'YYY

Werkzeug

Beschreibung

Circularity Score

Circularity Score ist eine tabellarische Methode zur Bewer-
tung der Kreislauffahigkeit von Bauteilen und Baustoffen
am Ende ihres Lebenszyklus. Sie ermdglicht es, bereits in
der Planungsphase abzuschatzen, wie gut Materialien nach
der Nutzung wieder- oder weiterverwendet, wieder- oder
weiterverwertet werden kdnnen.*

Yo

Kriterien Kriterien
Typologie @ Typologie
: o] < : o] <

Medien o C8 Medien o C8

Anwendung £ | 1. Kontakt- l'}i 4. Daten Anwendung = | 1. Bauteil i1 | 4. Wiedereinsetz-
© aufnehmen _ | verknlpfen " | definieren _ barkeit bewerten
d 2. Projekt- E 5. Okobilanz l'}i 2. Materialdaten E 5. Zirkularitats-
- definieren berechnen (LCA) erfassen score berechnen
~m | 3. Bauteile 6. Ergebnisse 3. Kreislaufpoten-
= erfassen auswerten Ziale bewerten

Kosten & Die Preise von CircularLCA sind nach Paketen aufgebaut: Kosten & Methodik ist kostenlos nutzbar.

Lizenz Lite beginnt ab ca. 990 € pro Jahr, Standard liegt bei rund Lizenz Keine feste Lizenz oder Abonnement erforderlich. Anwen-

Stand: August 2026

Link
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3.000 € pro Jahr und Pro startet ab etwa 3.500 € pro Jahr;
zusatzlich gibt es individuelle, projektbasierte Angebote.*!

circularlca.de

Stand: August 2026

Link

dung im Rahmen projektspezifischer Nutzung.

https://www.resscore.de/fileadmin/uploads/231218 CS

Brosch%C3%BCre.pdf
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https://circularlca.de/
https://www.resscore.de/fileadmin/uploads/231218_CS_Brosch%C3%BCre.pdf
https://www.resscore.de/fileadmin/uploads/231218_CS_Brosch%C3%BCre.pdf

Werkzeug

Beschreibung

Urban Mining Index®

Der Urban Mining Index® (UMI) ist ein quantitatives Bewer-
tungsinstrument zur Messung der Kreislauffahigkeit von
Gebduden und Baukonstruktionen. Er analysiert Material-
mengen, Ruckbaubarkeit, Recyclingfahigkeit und Wieder-
verwendungspotenziale und fasst diese in einer Kennzahl
zusammen.®?

Werkzeug

Beschreibung

RecyclingGraphs

RecyclingGraphs ist eine Methode zur Analyse der Kreis-
lauffahigkeit von Baukonstruktionen im Kontext von BIM.
Materialien und ihre Verbindungen werden als Graphen
und Matrizen dargestellt, um Trennbarkeit, Kompatibilitat
und Recyclingfahigkeit zu bewerten und Optimierungspo-
tenziale frihzeitig zu erkennen.®

rYY:

Kriterien Kriterien
Typologie ‘ @ ‘ Typologie ‘ ‘
Medien Q Medien B
Anwendung EE| 1. Materialien ».®| 4. Trennbarkeit/ Schad- Anwendung )] 1. BIM-Modell | 4. Matrix
0, e TP W . ..
klassifizieren stofffreiheit prifen erstellen erstellen
'E] 2. Recyclingfahig- E 5. UMI-Wert l'}i 2. Materialien E 5. Kompatibilitat
HE| keit bewerten berechnen erfassen bewerten
3. Wiederverwen- lig | 3 Verbindungen 6. Konstruktion
/d dung prifen X analysieren /ﬂ optimieren
Kosten & Methodik ist kostenlos nutzbar. Kosten & Methodik ist kostenlos nutzbar.
Lizenz Keine Lizenz oder Abonnement erforderlich. Anwendung Lizenz Keine Lizenz oder Abonnement erforderlich. Anwendung

Stand: August 2026

Link
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im Rahmen projektspezifischer Nutzung.

urban-mining-index.de

Stand: August 2026

Link

im Rahmen projektspezifischer Nutzung.

https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExter-
nal/570da940-43c8-4fcc-98¢3-01b8c77c6316/Presentati-
ons/BD3_02_ Schwede.pdf
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https://urban-mining-index.de/
https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExternal/570da940-43c8-4fcc-98c3-01b8c77c6316/Presentations/BD3_02_Schwede.pdf
https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExternal/570da940-43c8-4fcc-98c3-01b8c77c6316/Presentations/BD3_02_Schwede.pdf
https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExternal/570da940-43c8-4fcc-98c3-01b8c77c6316/Presentations/BD3_02_Schwede.pdf

=
5

Werkzeug

Beschreibung

Ressourceneffizienzindex

Die Methode zur Bewertung der Ressourceneffizienz von
Baukonstruktionen vergleicht verschiedene Konstruktionen
Uber ihren gesamten Lebenszyklus, indem sie den Nutzen
einer Konstruktion mit dem dafiir benétigten Ressourcen-
aufwand fiir Energie, Rohstoffe und Auswirkungen auf
Okosysteme unterstiitzt.5

Yo

Werkzeug

Beschreibung

El Entsorgungsindikator (IBO)

Der El Entsorgungsindikator ist eine Methode des Osterrei-
chischen Instituts fir Bauen und Okologie (IBO) zur Bewer-
tung der Entsorgungs- und Verwertungswege von Bau- und
Werkstoffen im Lebenszyklus eines Gebaudes. Ziel ist die
Ermittlung des Entsorgungsaufwands sowie des Wiederver-
wendungs- und Verwertungspotenzials von Materialien.5®

e

Kriterien Kriterien
Typologie Typologie
. o] 2 . o] 2
Medien o C8 Medien og 3
Anwendung g 1. Konstruktion | 4. Indikatoren Anwendung g 1. Materialen- = ®| 4. Verwertungspoten-
e definieren berechnen (el erfassen = zial bewerten
l'}i 2. Nutzung amm | 5. Ergebnisse ('i\, 2. Entsorgungs- E 5. Entsorgungsindikator
_| festlegen ==% | vergleichen | wege zuordnen berechnen
lilyg 3. Ressourcen 58 3. Entsorgungspoten-
i erfassen Y| Ziale bewerten
Kosten & Die Methodik ist kostenlos nutzbar. Kosten & Die Methodik ist kostenlos nutzbar.
Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich. Anwen- Lizenz Keine feste Lizenz oder kein Abonnement erforderlich.

Stand: August 2026

Link
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dung im Rahmen projektspezifischer Nutzung.

https://publications.rwth-aachen.de/record/954234/
files/954234 .pdf

Stand: August 2026

Link

Anwendung im Rahmen projektspezifischer Nutzung.

https://www.ibo.at/fileadmin/ibo/materialoekologie/E110

Berechnungsleitfaden V2.01_2020.pdf
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https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExternal/570da940-43c8-4fcc-98c3-01b8c77c6316/Presentations/BD3_02_Schwede.pdf
https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/tugrazExternal/570da940-43c8-4fcc-98c3-01b8c77c6316/Presentations/BD3_02_Schwede.pdf
https://www.ibo.at/fileadmin/ibo/materialoekologie/EI10_Berechnungsleitfaden_V2.01_2020.pdf
https://www.ibo.at/fileadmin/ibo/materialoekologie/EI10_Berechnungsleitfaden_V2.01_2020.pdf

EU-Projekt

Beschreibung

BAMB (BUILDINGS AS MATERIAL BANKS)

BAMB ist ein EU-Projekt, das Gebaude als ,Materialban-

ken“ betrachtet. Es umfasst verschiedene Werkzeuge wie
Materialpasse, Bewertungsmethoden zur Kreislauffahigkeit
von Gebauden sowie Leitfaden fur Planung, Geschafts-
modelle und Politik. Ziel ist die Férderung der Wiederver-
wendung und geschlossener Materialkreislaufe.5”

Werkzeug

Beschreibung

Abriss Atlas

Abriss Atlas ist eine digitale Plattform zur Dokumentation
von Gebaudeabbriichen in Deutschland. Sie macht Abriss-
prozesse sichtbar und dient der systematischen Erfassung
sowie Analyse von Verlusten im Gebaudebestand, um den
Diskurs Uber Ressourcenschonung und nachhaltige Bau-
weisen zu unterstiitzen.5®

@eo6

Kriterien Kriterien
Typologie @ Typologie
. o | . o |
Medien o C8 Medien og G
Anwendung ~m | 1. Gebaude/ Material Anwendung o | 1. Gebaude =" 4. Prifenund
= AV . P ' .. .
erfassen identifizieren veroffentlichen
lig | 2. Materialpasse 2. Informationen m= | 5. Daten
X erstellen sammeln i nutzen
3. Kreislauffahigkeit d 3. Eintrag
bewerten - erstellen
Kosten & Die Methodik ist kostenlos nutzbar. Kosten & Kostenlos nutzbar.
Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich. Anwen- Lizenz Keine Lizenz oder kein Abonnement erforderlich.

Stand: August 2026

Link
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dung im Rahmen projektspezifischer Nutzung.

www.bamb2020.eu

Stand: August 2026

Link

abriss-atlas.de
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https://www.bamb2020.eu/
https://abriss-atlas.de/

Werkzeug

Beschreibung

BIMKIT

BIMKIT ist ein digitales Toolkit zur Standardisierung von
Gebaude- und Materialdaten ber den gesamten Lebens-
zyklus. Es unterstutzt Akteure im Bauwesen bei der Erstel-
lung digitaler Materialpasse und strukturiert Informationen
so, dass kreislauffahiges Planen, Bauen und der gezielte
Rickbau effizient umsetzbar werden.*

00

Werkzeug

Beschreibung

Cortex Kl (Matterport)

Cortex KI (Matterport) ist eine Kl-gestiitzte Plattform zur
automatisierten Verarbeitung rdumlicher Daten. Die Platt-
form erstellt digitale 3D-Zwillinge, erkennt Objekte und
liefert strukturierte Gebdudeinformationen fiir Bestands-
analysen sowie zirkuldre Planungs- und Ruickbaustrate-
gien.®

0006

Kriterien Kriterien
Typologie @ @ Typologie @
: o] 2 : |
Medien o C8 Medien o C8
Anwendung (M| 1 Zele 4. Ressourcenpass Anwendung @I 1.3D ¢+ | 4. Ergebnisse
- festlegen erstellen scannen _ generieren
T 2. BIM-Modell _®| O5.Analyse & 2 2. Daten _"| 5. Exportieren
i integrieren Y| nutzen hochladen Y| oder integrieren
g 3. Informationen g, | 3 MitKl
el erganzen _| analysieren
Kosten & BIMKIT ist kostenfrei und erfordert keine eigene Lizenz, da Kosten & Matterport bietet kostenlose und kostenpflichtige Lizenzen
Lizenz es ein offenes Forschungsprojekt ist. Kosten kénnen nur Lizenz an. Preise steigen mit mehr Spaces, Nutzenden und Funktio-

Stand: August 2026

Link
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durch die verwendete BIM-Software oder externe Plugins
entstehen, nicht durch BIMKIT selbst.

https://bimkit.eu/en/ai-services

Stand: August 2026

Link

nen; Enterprise-Plane sind auf Anfrage. Alle Plane beinhal-
ten 3D-Modellierung, virtuelle Rundgénge und Sicherheits-
funktionen, flexibel anpassbar an wachsende Anforderungen.

matterport.com/de/cortex-ai
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https://matterport.com/de/cortex-ai

22. Digitale Objekterfassung durch 3D-Laserscanning

4. AUSBLICK

Die zunehmende Digitalisierung erdffnet durch automatisierte Analysen neue
Potenziale fur nachhaltige Architektur im Sinne der Kreislaufwirtschaft.

Die vorgestellten digitalen Werkzeuge verdeutlichen, dass die Digitalisierung heute
bereits einen wesentlichen Beitrag zur Umsetzung einer zirkuldren Bauweise leis-
ten kann. Sie unterstitzen Planende dabei, Materialstrdme transparent zu erfas-
sen, Kreislaufpotenziale zu bewerten und fundierte Entscheidungen tber den ge-
samten Planungsprozess hinweg zu treffen. Gleichzeitig zeigt die Analyse, dass
der Nutzen dieser Werkzeuge mafigeblich von der Verfugbarkeit standardisierter
Daten, interoperabler Systeme und einer durchgangigen digitalen Dokumentation
abhangt.

Vor diesem Hintergrund gewinnen Kl-gestltzte Instrumente als nachste Entwick-
lungsstufe digitaler Werkzeuge zunehmend an Bedeutung. Kinstliche Intelligenz
erweitert die Moglichkeiten der Datennutzung, indem sie grof3e Datenmengen au-
tomatisiert analysiert und komplexe Zusammenhange erkennt. Sie unterstutzt un-
ter anderem die 3D-Bestandserfassung mittels Laserscanning und Photo-
grammetrie, die automatische Erkennung und Klassifizierung von Bauteilen sowie
die Erstellung und Auswertung von Lebenszyklusanalysen (LCA). In Verbindung
mit BIM-gestitzten Planungsprozessen kdnnen Kl-Anwendungen Zirkularitatsbe-
wertungen beschleunigen, Wiederverwendungspotenziale identifizieren und fun-
dierte Entscheidungsgrundlagen bereits in friihen Entwurfsphasen bereitstellen.
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Synergie zwischen Mensch und Kl im zirkularen Bauwesen

Kl-Technologien haben bei der Automatisierung architektonischer Prozesse
wie der Erstellung von Entwirfen, der Optimierung der Materialeffizienz und
der Analyse der Umweltauswirkungen erhebliche Fortschritte gemacht, kdn-
nen jedoch Planende nicht ersetzen. Zirkuldres Bauen geht Uber datenge-
steuerte Lésungen hinaus und erfordert Kreativitat, kulturelles Bewusstsein
und kontextuelle Sensibilitdt — Eigenschaften, die dem menschlichen De-
sign-Denken innewohnen. Planende verbinden asthetische Visionen mit so-
zialem, kulturellem und historischem Verstandnis, um Raume zu schaffen,
die nicht nur ressourceneffizient, sondern auch sinnvoll und fir eine lang-
fristige Nutzung anpassungsfahig sind.

Das Entwerfen fir die Kreislaufwirtschaft erfordert menschliches Ein-
fuhlungsvermogen und ein Verstandnis fur rdumliche Erfahrungen, um si-
cherzustellen, dass Gebaude das Wohlbefinden der Menschen férdern und
gleichzeitig Wiederverwendbarkeit und Anpassungsfahigkeit ermdglichen.
Daruber hinaus erfordern ethische Entscheidungen, die Einhaltung von Vor-
schriffen und Kompromisse im Hinblick auf Nachhaltigkeit menschliches
Urteilsvermogen, da Kl zwar bei der Analyse helfen, aber keine Verantwor-
tung Ubernehmen oder wertorientierte Entscheidungen treffen kann. Jedes
Bauprojekt weist einzigartige Standortbedingungen, Interessen der Beteilig-
ten und materielle Einschrédnkungen auf, die eine ganzheitliche Interpretati-
on und mallgeschneiderte Strategien erfordern, das standardisierte Algo-
rithmen nicht leisten kénnen.
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Building Information Modeling (BIM) ist ein ganzheitlicher Prozess zur Er-
stellung und Verwaltung von Informationen fir ein Bauobjekt. BIM integriert
multidisziplindre Daten in einem intelligenten Modell und erstellt so eine digita-
le Darstellung Uber den gesamten Lebenszyklus hinweg.®’

Business-to-Business (B2B) bezeichnet Geschaftsbeziehungen zwischen
Unternehmen. Dabei werden Produkte, Dienstleistungen oder Informationen
von einem Unternehmen flr andere Unternehmen angeboten, anstatt fir priva-
te Endverbraucher.®?

Construction Products Regulation (CPR) ist die européische Bauprodukten-
verordnung. Sie legt Anforderungen an Bauprodukte fest und férdert durch ein-
heitliche Standards Transparenz, Nachhaltigkeit und den freien Warenverkehr
innerhalb der EU. &

Cradle to Cradle® (C2C) ist ein Designprinzip, bei dem Produkte nach Ge-
brauch vollstdndig in biologische oder technische Kreisldufe zurickgefuhrt
werden, wahrend Cradle to Grave den linearen Lebenszyklus von der Produk-
tion bis zum Abfall beschreibt.®

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB) ist ein Non-Profit-
Verein, der Standards und Zertifikate fir nachhaltiges Bauen entwickelt. Das
DGNB-Zertifizierungssystem dient als Planungs- und Optimierungstool zur Be-
wertung nachhaltiger Gebaude, Innenraume und Quartiere und unterstitzt da-
bei, die reale Nachhaltigkeit von Bauprojekten zu erhéhen.%®

Deutsches Institut fir Normung e. V. (DIN) legt Anforderungen an Produkte,
Dienstleistungen und Verfahren fest. Es schafft Klarheit Uber Eigenschaften,
unterstitzt Qualitatssicherung und Rationalisierung sowie die Sicherheit von
Menschen und Sachen. Zudem erleichtert dies den freien Warenverkehr und
fordert den Export.%®

Industry Foundation Classes (IFC) ist ein offenes und herstellerneutrales
Dateiformat fiir den Austausch von BIM-Daten. Es ermdglicht verschiedenen
Softwareanwendungen, Projektinformationen wie Geometrien, Eigenschaften
und rdumliche Beziehungen einheitlich Gber den gesamten Lebenszyklus ei-
nes Bauwerks auszutauschen.®’

Lebenszyklusanalyse (LCA, Life Cycle Assessment) oder auch Okobilan-
zierung genannt, ist eine Methode zur Bewertung der Umweltauswirkungen
eines Produkts, Gebaudes oder Prozesses Uber den gesamten Lebenszyklus
hinweg. Dabei wird die gesamte Reise eines Produkts, von seiner Entstehung
bis zum Rickbau betrachtet. Alle Ressourcen, Energie und Emissionen, die
mit den Lebenszyklusphasen verbunden sind, werden beriicksichtigt.®

Lebenszykluskostenanalyse (LCC, Life Cycle Costing) dient der Berech-
nung und Ermittlung der Kosten, die Uber den gesamten Lebenszyklus eines
Produktes, Gebaudes oder einer Dienstleistung hinweg entstehen. Dadurch
werden nicht nur die Anschaffungs- oder Herstellungskosten, sondern auch die
Kosten, die wahrend der Nutzung entstehen (Betrieb, Wartung, Reparatur, Ent-
sorgung) betrachtet.®®

Produktzirkularitiatsdatenblatter (PCDS, Product Circularity Data Sheets)
sind standardisierte Datenséatze zur Bewertung der Zirkularitat von Bauproduk-
ten. Sie enthalten Informationen zu Materialherkunft, Wiederverwendbarkeit,
Recyclingfahigkeit und Demontierbarkeit und unterstitzen so die Kreislaufwirt-
schaft im Bauwesen.”

Urban Mining (UM) bezeichnet die integrale Bewirtschaftung des anthropo-
genen Lagers mit dem Ziel, Sekundarrohstoffe aus langlebigen Gutern und
Ablagerungen zu gewinnen. Dadurch werden Materialien aus bestehenden
Gebauden und Infrastrukturen als wertvolle Rohstoffquelle genutzt und in den
Stoffkreislauf zurtickgefuhrt.™

Umweltproduktdeklaration (EPD, Environmental Product Declaration) ist
ein standardisiertes Dokument, das die Umweltauswirkungen eines Produkts
Uber dessen gesamten Lebenszyklus hinweg beschreibt. Sie basiert auf einer
Okobilanz und liefert transparente Informationen zu Ressourcenverbrauch,
Emissionen und weiteren Umweltwirkungen von Bauprodukten.”

Umwelt, Soziales, Unternehmensfiihrung (ESG, Environmental, Social,
Governance) bezeichnet ein Regelwerk zur Bewertung der nachhaltigen und
ethischen Unternehmensfihrung. Es beschreibt das Engagement von Unter-
nehmen fur eine nachhaltige Entwicklung, das Uber gesetzliche Anforderungen
hinausgeht.”™
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Mittelstand-Digital Zentrum Rostock

Das Mittelstand-Digital Zentrum Rostock ist Teil der durch das Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Energie geférderten Initiative Mittelstand-Digital und bietet Unterstiitzung bei
allen Fragen rund um die Digitalisierung unternehmerischer Prozesse. Expertinnen und
Experten begleiten kleine und mittelstandische Unternehmen aus Mecklenburg-Vorpom-
mern auf dem Weg von einem analogen in einen digitalen Arbeitsalltag und zeigen Chancen
und Lésungsmdglichkeiten des digitalen Wandels auf. Im besonderen Fokus stehen Unter-
nehmen aus den Bereichen Gesundheitswirtschaft, Medizintechnik, Tourismus, Gesund-
heitstourismus sowie Bauwesen.

Kontakt

Mittelstand-Digital Zentrum Rostock Tel.: 0381 494 7378

Deutsche Med Platz 1 E-Mail: info@digitalzentrum-rostock.de
18057 Rostock Web: www.digitalzentrum-rostock.de

DIGIBAU_MV

DIGIBAU_MV an der Hochschule Wismar ist ein Teilprojekt im Verbund MittelstandDi-
gital Zentrum Rostock. Das Team an der Hochschule Wismar unterstitzt kleine und mitt-
lere Unternehmen auf dem Gebiet des nachhaltigen Planens und Bauens im Spannungs-
feld der Stadt-Land-Entwicklung, mit dem Ziel des energie- und ressourcensparenden (Um)
Baus und Betriebs ihrer Liegenschaften. DIGIBAU_MV beschaftigt sich unter anderem mit
der Frage, wie Klnstliche Intelligenz zur mehr Nachhaltigkeit in Geb&uden beitragen kann
und vermittelt anhand von Beispielen, wie digitale Werkzeuge und KIl-Anwendungen in der
Planung, dem Bau und dem Betrieb von Gebauden eingesetzt werden kdnnen, um die
Nachhaltigkeit von Geb&uden und Stadten zu verbessern.

Scannen, um auf unsere

Website www.digibau-mv.net ,7
zu kommen! 4

\

N\
~

23. Mehr erfahren und vernetzen
70

Impressum

Verlegerin:

Hochschule Wismar
University of Applied
Sciences: Technology,
Business and Design
Philipp-Miiller-Strale 14
23966 Wismar

Telefon: 03841 753 0
Internet: www.hs-wismar.de

Redaktion:
M.A. Sayma Shehab Shilota
M.A. Kassandra Hellicar

Ing. arch. Lucia Oberfrancova, Ph.D.

M.A. Anastasia Telegina
Prof. Dipl.-Ing. Martin Wollensak

Gestaltung und Produktion:
M.A. Sayma Shehab Shilota

Druck:
WIRmachenDRUCK

1. Auflage, August 2026
Alle Rechte vorbehalten

71


https://www.digitalzentrum-rostock.de/

LANDKARTE DER ZENTREN UND NEBENSTELLEN IM NETZWERK

Stand August 2026

Mittelstand-Digital informiert kleine und mittlere Unternehmen {ber die Chancen und
Herausforderungen der Digitalisierung. Die geforderten Mittelstand-Digital Zentren unter-
stiitzen mit Expertenwissen, Demonstratoren, Best-Practice-Beispielen sowie Netzwerken, die dem
Erfahrungsaustausch dienen. Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWE) ermég-
licht die kostenfreie Nutzung aller Angebote des Mittelstand-Digital-Netzwerks. Der Projekttrager im
Deutschen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR Projekttrager) begleitet im Auftrag des BMWE die
Projekte fachlich und sorgt fir eine bedarfs- und mittelstandsgerechte Umsetzung der Angebote.

Weitere Informationen finden Sie unter www.mittelstand-digital.de
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