— Mittelstand-Digital
= Zentrum
4 Rostock

i s
= AT N —
tf [ !‘h-} PN
= }
T A
-‘H‘\_ T

KUNSTLICHE INTELLIGEN
FUR NACHHALTIGE ARCHITEKTUR

Gefardert durch:

e | Dingesmivisteriom - Mittelstand- @
und Energie Digital




,Kunstliche Intelligenz in der Architektur
ist nicht nur ein Werkzeug, sondern ein
Partner im kreativen Prozess, der neue
Formen und Maglichkeiten erschlief3t.”

Hannes Mayer
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EinfUhrung

In einer Zeit rasanter technologischer Fortschritte ist es flir Unternehmen im
Bereich Architektur und Planung entscheidend, die Potenziale von Digitalisierung
und Kinstlicher Intelligenz (Kl) zu erkennen und effektiv zu nutzen. Diese Bro-
schure richtet sich speziell an kleine und mittelstandische Unternehmen, die ihren
Weg zu digitalen und nachhaltigen Lésungen finden mdchten, um ihre Wettbe-
werbsfahigkeit und Relevanz in einem sich stetig wandelnden Markt zu starken.

Die Verbindung von Digitalisierung und Kl erdffnet vollig neue Mdglichkeiten

fur eine nachhaltige und zukunftsorientierte Architektur. Durch den intelligenten
Einsatz dieser Technologien kdnnen wir nicht nur effizientere und innovativere
Designs entwickeln, sondern auch den Ressourcenverbrauch reduzieren und
damit einen wertvollen Beitrag zum Umweltschutz leisten. Unser Anliegen ist es,
Raume zu gestalten, die sowohl 6kologisch und ékonomisch verantwortungsvoll
als auch forderlich fur Gesundheit und Wohlbefinden sind.

Diese Broschure bietet Ihnen einen umfassenden Einblick in die Anwendung von
Digitalisierung und Kl im Bauwesen. Sie fuhrt Sie von den grundlegenden Kon-
zepten dieser Technologien Uber ihre praktische Umsetzung in nachhaltigen Pro-
jekten bis hin zu konkreten Strategien fur die Integration in Ihren Arbeitsalltag.
Anhand von Best-Practice-Beispielen zeigen wir auf, wie digitale Innovationen
bereits heute erfolgreich eingesetzt werden und welche Chancen sich daraus fir
die Zukunft ergeben.

Wir laden Sie ein, gemeinsam mit uns die Mdglichkeiten der digitalen Transfor-
mation zu erkunden und Inspiration fur Ihre eigenen Projekte zu gewinnen. Ent-
decken Sie, wie die Kombination aus technologischem Fortschritt und nachhalti-
gem Denken die Architektur revolutioniert und neue Standards fiir Effizienz und
Umweltvertraglichkeit setzt.

Angesichts globaler Herausforderungen und steigender Anforderungen an nach-
haltiges Bauen ist es jetzt an der Zeit, die Chancen der Digitalisierung und Kl
aktiv zu nutzen. Lassen Sie uns gemeinsam den Grundstein fir eine innovative
und nachhaltige Zukunft in der Architektur legen.
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1. Digitalisierung und Kunstliche
Intelligenz (KI)

1.1 Digitalisierung

Der Begriff Digitalisierung umfasst die Umwandlung von analogen Informationen
und Prozessen in digitale Formate, um deren Effizienz, Zuganglichkeit und Fle-
xibilitdt zu verbessern. Dieser Wandel wirkt sich auf praktisch alle Branchen aus,
aber insbesondere auf die Architektur, wo digitale Werkzeuge und Methoden in der
Planung und Umsetzung immer wichtiger werden. Die Digitalisierung ermdglicht
es, Planungsprozesse zu beschleunigen, Kosten zu optimieren und prazise Ergeb-
nisse zu erzielen — sie umfasst digitale Bauplanung, 3D-Modelle und Gebaudever-
waltung in Echtzeit.

Die Digitalisierung in der Architektur umfasst nicht nur die Verwendung moderner
Software, sondern auch die Automatisierung wiederkehrender Aufgaben, die Ver-
besserung der Kooperation zwischen verschiedenen Projektbeteiligten und die
Steigerung der Transparenz in samtlichen Projektphasen. Dariber hinaus stellt sie
die Basis fur die Anwendung neuer Technologien wie der Kinstlichen Intelligenz
dar, welche die Effizienz und Nachhaltigkeit weiter erhéhen kénnen.
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4 Beispiel fiir Bereiche der Digitalisierung und Kiinstlichen Intelligenz
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5 Funktionsprinzip der K/

Im Internet gibt es enorme Mengen an Daten, von denen einige als nitzlich
gelten und als Informationen betrachtet werden. Wenn diese Daten intelligent
verarbeitet und miteinander verknlpft werden, entwickeln sie sich zu Wissen.
Bei diesem Transformationsprozess ist Kuinstliche Intelligenz (KI) involviert und
nutzt anspruchsvolle Algorithmen und Methoden. Die verfugbaren Daten und
Informationen werden von Kl-Systemen analysiert, interpretiert und abgeleitet,
um Erkenntnisse abzuleiten.

Digitalisierung und Kunstliche Intelligenz revolutionieren die Archi-
tekturbranche — sie schaffen effizientere Prozesse, ermoglichen
innovative Designs und ebnen den Weg fur nachhaltiges Bauen.

1.2 Kiinstliche Intelligenz

Klnstliche Intelligenz beschreibt Systeme oder Maschinen, die darauf ausgelegt
sind, Aufgaben auszufiihren, die normalerweise menschliche Intelligenz erfordern,
wie das Lernen aus Daten, das Erkennen von Mustern oder das Treffen von Ent-
scheidungen. In der Architektur hat Kl das Potenzial, Prozesse auf vielfaltige Weise
zu verbessern: Von der Optimierung von Bauplanen und Materialien tGber die Auto-
matisierung von Entwurfsprozessen bis hin zur Uberwachung und Analyse von
Gebaudedaten in Echtzeit.

Ein Beispiel fir den Einsatz von Kl ist die automatisierte Generierung von Entwir-
fen, die auf festgelegten Nachhaltigkeits- und Effizienzkriterien basieren. Solche
Systeme koénnen riesige Datenmengen verarbeiten und optimale Lésungen vor-
schlagen, die auf menschlichem Weg nur mit deutlich mehr Zeit und Ressourcen
erarbeitet werden kdnnten. Kl verandert somit die Art und Weise, wie Gebaude
geplant, entworfen und gebaut werden, und kann so einen bedeutenden Beitrag
zur Nachhaltigkeit und Innovation in der Architektur leisten.
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6 Kl im Auge des Betrachters

1.3 Uberblick Kl-Verordnungen

Mit der zunehmenden Verbreitung von Kl-Technologien riickt auch die Regulie-
rung dieser Systeme in den Fokus. Aktuell werden auf nationaler und européaischer
Ebene verschiedene Verordnungen entwickelt, die den Einsatz von Kl regeln sol-
len. Diese Verordnungen zielen darauf ab, Sicherheit, Transparenz und ethische
Grundsatze zu gewahrleisten. In der EU nimmt dabei der ,Al Act® eine zentrale
Rolle ein. Dieser Rechtsrahmen verfolgt das Ziel, den Einsatz von Kl-Technologien
sicher und vertrauenswurdig zu gestalten, indem er Anforderungen an Datensi-
cherheit, Transparenz und Risikoanalysen stellt.

In der Architektur missen KlI-Systeme verantwortungsvoll in Planung und Bau inte-
griert werden. Unternehmen sollten rechtliche Vorgaben kennen, Risiken vermei-
den und Chancen nutzen. Dazu gehdrt auch der verantwortungsbewusste Umgang
mit Daten sowie der Schutz der Privatsphare und der Rechte der Nutzenden.

Die Nationale Kl-Strategie Deutschlands ist ein umfassender politischer Rahmen,
der die Chancen und Herausforderungen der Kl gezielt gestaltet. Ins Leben geru-
fen wurde sie 2018 und seither kontinuierlich fortgeschrieben,
um Deutschland als fihrenden

Standort fur KI-Forschung und - _
Anwendung zu etablieren.

Mehr Informationen zu Handlungsfeldern der
Nationalen Kl-Strategie der Bundesregierung:
www.ki-strategie-deutschland.de

P1

1 = Forschung in Deutschland

und Europa starken, um
Innovationstreiber zu sein

Innovationswettbewerbe
und europdische
Innovationscluster

Transfer in die Wirtschaft,
Mittelstand starken

Griindungsdynamik
wecken und zum Erfolg
fiihren

Arbeitswelt und
Arbeitsmarkt:
Strukturwandel gestalten

Ausbildung stiarken und
Fachkréfte / Expertinnen
und Experten gewinnen

7 = Kl fiir hoheitliche Aufgaben
nutzen und Kompetenzen
der Verwaltung anpassen

8 = Daten verfiigbar machen
und Nutzung erleichtern

9 = Ordnungsrahmen
anpassen

1 0. Standards setzen

1 1 = Nationale und
internationale
Vernetzung

1 2. Dialoge in der Gesellschaft
fiihren und den politischen
Handlungsrahmen
weiterentwickeln

7 Handlungsfeldern der Nationalen KI-Strategie der Bundesregierung
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2. Nachhaltige Architektur

2.1 Definition nachhaltige Architektur

Eine nachhaltige Architektur bedeutet Okologische, dkonomische und soziale
Aspekte gleichberechtigt zu bedenken, um negative Umweltauswirkungen und
Kosten eines Gebaudes wahrend des gesamten Lebenszyklus zu reduzieren, die
Bedurfnisse der Nutzenden zu berticksichtigen und die Lebensdauer eines Gebau-
des zu steigern. Ziel der Nachhaltigkeit ist es auch den nachfolgenden Generatio-
nen eine intakte Umwelt und gleiche Lebenschancen hinterlassen zu kénnen.

Um die Aspekte der Nachhaltigkeit in allen Lebenszyklusphasen eines Gebaudes,
bedeutet im Planungs-, Bau-, Nutzungs- und End-of-Life-Prozess, umsetzen zu
kénnen, ist eine integrale Planung notwendig. Zur Erfassung und Verknlpfung der
relevanten Nachhaltigkeitsaspekte ist eine effiziente Datenverwaltung notwendig.
Digitale Prozesse ermdglichen es, komplexe Ablaufe zu steuern und die inter-
disziplindre Zusammenarbeit aller am Bau Beteiligten zu férdern. Ein zentrales
Werkzeug daflr ist das Building Information Modeling (BIM). Es erzeugt digitale
Gebaudemodelle, die als Basis fur vielfaltige Anwendungen und Simulationen die-
nen. Mithilfe von Kinstlicher Intelligenz kdnnen diese Modelle weiter analysiert und
optimiert werden, etwa zur Verbesserung der Energieeffizienz oder zur Reduktion
von Emissionen.
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Okologische Nachhaltigkeit

zielt darauf ab, die negativen Auswirkungen auf die Umwelt
zu verringern und den Ressourcenverbrauch wahrend des
gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes zu minimieren.
Wichtige Themen sind Lebenszyklusanalysen, Abfallvermei-
dung, Wiederverwendung, Recycling, Rlckbaukonzepte,
Vermeidung giftiger Materialien und biologische Vielfalt.

Okonomische Nachhaltigkeit

strebt ein Gleichgewicht zwischen den Gesamtkosten und
der Gebadudequalitat an. Life Cycle Costing (LCC) ist eine
Methode zur Optimierung der Gebaudekosten, einschliel3-
lich der Bau- und Betriebskosten, z. B. im Zusammenhang
mit der Reinigung, Wartung und Erneuerung. Weitere wich-
P3 tige Aspekte sind optimale Flachennutzung, langlebige
Materialien, Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit.

Soziale Nachhaltigkeit

umfasst Komfort, Gesundheit und Sicherheit. Zum Wohlbe-
finden zahlen thermischer, visueller und akustischer Kom-
fort sowie eine hohe Luftqualitat in Innenrdumen. Weitere
wichtige Faktoren sind Gestaltungsqualitat, Nutzerkontrolle,
Motivation zu einem gestnderen und nachhaltigeren Verhal-
P4 ten, alternative Mobilitdtsformen und soziale Verantwortung.

Mehr Informationen sowie niitzliche Planungshilfen und Tools

Leitfaden Nachhaltiges Bauen

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen
Informationsportal Nachhaltiges Bauen
Qualitatssiegel Nachhaltiges Bauen

Z

ertifizierungssystem der Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V. \

-~
______

1


https://www.nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/Leitfaden_2019/BBSR_LFNB_D_190125.pdf
https://www.bnb-nachhaltigesbauen.de

https://www.nachhaltigesbauen.de

https://www.qng.info

https://www.dgnb.de
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3. Digitalisierung und Kl in der
nachhaltigen Architektur

Mit Digitalisierung und Kinstlicher Intelligenz gestalten wir die
Zukunft der Architektur — smarter, nachhaltiger und effizienter.

3.1 Potenziale von Digitalisierung und KI fiir eine nachhaltige Architektur

Nachhaltigkeit ist heute eine der zentralen Anforderungen in der Architektur. Digi-
talisierung und Kl erleichtern es, nachhaltige Prinzipien direkt in den Entwurfs- und
Bauprozess zu integrieren. Mit diesen Technologien lassen sich Gebaude entwi-
ckeln, die nicht nur ressourcenschonend sind, sondern auch positiv auf ihre Umge-
bung wirken und langfristig Bestand haben. Dabei wird der dkologische FuRab-
druck minimiert, ohne dass Design oder Funktionalitat beeintrachtigt werden.

Durch den Einsatz digitaler Werkzeuge und Kl kénnen Planende sowie Architektin-
nen und Architekten grof3e Datenmengen analysieren und gezielt nutzen. Umwelt-,
Bevdlkerungs- und Energiedaten werden effizient zusammengefihrt, um ein tiefes
Verstandnis von Infrastruktursystemen und ihren Wechselwirkungen zu gewinnen.
Dies ermdglicht es, frihzeitig potenzielle Herausforderungen zu identifizieren und
Chancen fur nachhaltige Lésungen zu erkennen.

Die Integration von Kl und digitalen Technologien verandert den architektonischen

Prozess grundlegend, indem sie fundierte, datenbasierte Entscheidungen fordert
und die Zukunft der Bauwelt nachhaltig pragt.

12

Digitale Werkzeuge

erleichtern es, verschiedene Nachhaltigkeitskriterien, wie
Energieeffizienz, Materialwahl oder CO2-FuRabdruck, bereits
in der Planungsphase zu berlcksichtigen. So kénnen Archi-
tektinnen und Architekten in Echtzeit simulieren, wie ihre
Entwirfe sich auf die Umwelt auswirken, und die besten
Lésungen auswahlen, bevor Uberhaupt ein Stein bewegt
wird.

T

5 \(_ K i-Systeme

analysieren riesige Datenmengen und unterstitzen Archi-
tektinnen und Architekten bei der Entscheidungsfindung.
Zum Beispiel kann Kl den Energieverbrauch eines Gebau-
des prognostizieren oder alternative Materialien vorschlagen,
die umweltfreundlicher und gleichzeitig kostengunstiger sind.

92% der
Bauunternehmen
planen im Jahr 2022
Kunstliche Intelligenz
verstarkt einzusetzen.
(Deloitte, o. J.)

Durch den Einsatz
fortschrittlicher
Analysen kdnnen
Bauunternehmen
potenziell 10-15 % der
gesamten Baukosten
einsparen.
(Peak, 2022)

Die durchschnittliche
jahrliche Wachstumsrate
von Kl im globalen
Baumarkt wird von 2022
bis 2030 auf 35,7 %
prognostiziert.
(Market Research
Future, 0. J.)

13
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Stadtplanung und Design

Kl-Technologien revolutionieren den Entwurfsprozess, indem
sie in kurzester Zeit zahlreiche Entwurfsalternativen generie-
ren und bewerten. Mithilfe generativer Design-Algorithmen
lassen sich verschiedene Raumkonfigurationen untersu-
chen, um Ressourcenverbrauch, Flachennutzung und Ener-
gieeffizienz zu optimieren. Diese Tools berlcksichtigen auch
Faktoren wie Tageslicht, naturliche Bellftung und die Integ-
ration von Grunflachen, wodurch nachhaltige, lebenswerte
stadtische Umgebungen entstehen.

Benutzerfreundlichkeit und Wohlbefinden

Kl-gestlitzte Gebdudeautomationssysteme passen die Innen-
raumbedingungen an die Vorlieben und das Verhalten der
Bewohnenden an. Sie Uberwachen Faktoren wie Raumver-
teilung, Temperatur und Luftqualitdt, um eine komfortable,
personalisierte Umgebung zu schaffen. Dadurch wird nicht
nur das Wohlbefinden und die Produktivitat der Bewohnen-
den gesteigert, sondern auch der Energieverbrauch reduziert.

Umweltleistung

Digitale Werkzeuge und KI-Algorithmen verbessern die
Umweltleistung von Stadten und Gebauden, indem sie Desi-
gnentscheidungen auf Faktoren wie Sonneneinstrahlung,
Beluftung und Warmekomfort analysieren. Simulations- und
Modellierungssoftware erleichtern es, nachhaltige und ener-
gieeffiziente Strukturen zu planen. Zusatzlich helfen Kl-ge-
steuerte Prognosen dabei, potenzielle Umweltrisiken frih-
zeitig zu erkennen und proaktive Mallnahmen zu entwickeln,
um diese zu minimieren.
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Datenquellen

Digitale Werkzeuge fordern datengestutzte Entscheidungen
in der Stadtplanung und Ressourcenverwaltung. Geogra-
fische Informationssysteme (GIS) und Datenanalyseplatt-
formen verarbeiten grofRe Informationsmengen aus ver-
schiedenen Quellen, wie Sensoren, Satelliten und sozialen
Medien, um Muster und Trends zu identifizieren. Dieser
datengestitzte Ansatz ermoglicht es Stadtplanenden und
politischen Entscheidungstragenden, Ressourcen effektiver
und effizienter zuzuweisen.

Energie-Effizienz

Kl-Algorithmen sind entscheidend fiir die Optimierung des
Energieverbrauchs in Gebauden und stadtischen Infra-
strukturen. Gebaudeenergiemanagementsysteme nutzen
maschinelles Lernen, um Energie- und Wetterdaten in Echt-
zeit zu analysieren und Heiz-, Kuhl- sowie Beleuchtungs-
systeme anzupassen. Dadurch wird Energieverschwendung
minimiert und die Energiekosten gesenkt.

Verbesserung der Bausicherheit

Die Bausicherheit gewinnt mit der zunehmenden Komple-
xitdt moderner Projekte an Bedeutung. Mithilfe von Com-
puter-Vision-Kameras vor Ort kdnnen Sicherheitsverstole,
wie das Arbeiten in der Nahe schwerer Maschinen, in Echt-
zeit erkannt und sofortige Warnungen an die Projektleitung
gesendet werden. Durch die Einbindung von BIM-Daten in
KI-Modelle lassen sich potenzielle Unfallrisiken frihzeitig
identifizieren und Arbeitsablaufe so planen, dass diese Risi-
ken minimiert werden.

15
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3.2 Werkzeuge fiir Digitalisierung und Kl in der Planung

In der Planung und Architektur werden computergestitzte Systeme, Software und
Daten genutzt, um verschiedene Aspekte der Planungs- und Architekturprozesse
zu optimieren. Sie wandelt traditionelle manuelle Praktiken in digitale Arbeitsab-
laufe um, die effizientere, genauere und kooperativere Ansatze fur Entwurf, Ana-
lyse, Dokumentation und Kommunikation ermdglichen.

Obwohl die Digitalisierung das Potenzial hat, die Produktivitat in der Bauindustrie
erheblich zu steigern, wurde sie bislang nur zdgerlich angenommen. Im Vergleich
zu anderen Branchen ist die Produktivitat im Bausektor zuriickgegangen, und in
einigen europaischen Landern sogar gesunken.

Eine Umfrage der klickrent GmbH liefert Einblicke in den aktuellen Stand der Digi-
talisierung in der Branche der Bau- und Zulieferindustrie in Deutschland, Oster-
reich und der Schweiz und identifiziert vier Schlusselbereiche. Diese Bereiche
kénnen in jedem Abschnitt der Wertschopfungskette des Bauwesens angewendet
werden und bieten vielfaltige Méglichkeiten zur Verbesserung. Diese vier Berei-
che beziehen sich auf den Planungsprozess, die Bauausfihrung, den Betrieb und
die Wartung als auch auf die Zusammenarbeit und Kommunikation innerhalb des
gesamten Bauprozesses.

Verschiedene digitale Technologien wie Building Information Modeling (BIM), Aug-
mented Reality (AR), Virtual Reality (VR) und Kinstliche Intelligenz (KI) prasentie-
ren vielversprechende Ldsungen flr die Herausforderungen der Branche. Diese
Technologien ermdglichen Vorteile wie verbesserte Visualisierung, effizientere
Zusammenarbeit, optimiertes Datenmanagement und erhéhte Sicherheit.

16
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11 Beispiele fiir digitale Tools in der Planungsphase
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12 Digitalisierung und Kl in der Archil

4. Einsatzmoglichkeiten von
Digitalisierung und Kl in der Architektur

Die Bau- und Architekturbranche steht vor der Aufgabe, nachhaltigere Ldsun-
gen zu entwickeln, um den 6kologischen Herausforderungen gerecht zu werden.
Digitalisierung und KI spielen dabei eine entscheidende Rolle, da sie traditionelle
Arbeitsweisen revolutionieren und den Gebaudelebenszyklus optimieren kdnnen.
Mit diesen fortschrittlichen Technologien lassen sich Entwurfsprozesse schneller
und praziser gestalten, Ressourcen effizienter nutzen und umweltfreundliche Ent-
scheidungen treffen, vom ersten Planungsentwurf bis zur Gebaudeverwaltung.

Dank digitaler Werkzeuge wie BIM oder speziellen Energie-Simulationsprogram-
men ist es moglich, in der frihen Planungsphase den Ressourcenverbrauch zu
minimieren und Gebaude energieeffizient zu gestalten. Zudem bieten Kl-basierte
Modelle die Moglichkeit, den Energiebedarf und die Umweltauswirkungen eines
Gebdaudes im Betrieb vorherzusagen und so proaktiv nachhaltige Entscheidungen
zu treffen.

Ausgehend von der Definition des nachhaltigen Planens und Bauens wurden im
Rahmen der Forschung im DIGIBAU_MV Projekt relevante Kl-Werkzeuge gesam-
melt und zu den einzelnen Phasen des Gebaudelebenszykluses zugeordnet.
Zusammen mit den Architekturstudierenden der Hochschule Wismar wurden aus-
gewahlte Open Source Programme analysiert und getestet, um ihre Potenziale fur
die Optimierung der Gestaltung und Planung im Hinblick auf die Prinzipien nach-
haltiger Architektur zu untersuchen. Nachfolgend werden Potenziale und Einsatz-

Bewertung von Kreislauffahig-
keiten

Intelligente Materialverfolgung
Erfassung und Dokumentation
der Bestands

Zirkularitats- und Riickbaupo-
tenzial

Wiederverwendung von Materi-
alien

Reduzierung der Abfalle

Optimierung des Gebaudebe-
triebs

Verbesserung der Nutzerzufrie-
denheit

Senkung der Energieverbrau-
che und -kosten

Optimierte Wartung und
Instandhaltung

Effektive Ressourcennutzung
Optimierte Raumnutzung

Vereinfachung Informationsbe-
schaffung

Optimierung von Ressourcen,
Energie und Kosten im gesam-
ten Gebaudelebenszyklus
Zeiteinsparung
Entscheidungshilfen fir mehr
Nachhaltigkeit

Effiziente Teamarbeit und Stand-
ortunabhangigkeit
Klimagerechte Gestaltung und
Planung

Gesundheitsférdernde Hilfestel-
lungen

Verbesserung der Bausicherheit
Zeit- und Kosteneinsparungen
Problemidentifizierung, Risiko-
bewertung

Kollaborative Zusammenarbeit
Reduzierung von Abféllen und
Ressourceneinsparung

moglichkeiten von Kunstlicher Intelligenz in den einzelnen Lebenszyklusphasen
von Gebauden anhand von Beispielen vorgestellt.

13 Vorteile der Nutzung von Digitalisierung und Kl im Wertschépfungszyklus DIGIBAU_MV

18 19



ngsphase

4.1 KlI-Lésungen fiir die Entwurfs- und Planungsphase

In der Entwurfs- und Planungsphase ist das Einbeziehung von Nachhaltigkeitsprin-
zipien und -aspekten unabdingbar, um eine optimale Verwendung von Ressour-
cen, Energie und Kosten innerhalb des ganzen Lebenszyklus eines Gebaudes zu
gewahrleisten und ein attraktives, gesundes und sicheres Umfeld flir die Nutzen-
den zu schaffen. Im Zuge der Bearbeitung werden Konzepte entwickelt und Ent-
scheidungen getroffen, die im Nachhinein nur mit einem groRen Aufwand verandert
werden kdnnen. In der Architektur werden technologische Fortschritte zunehmend
eingesetzt, um die Ressourcenzuweisung, Energieeffizienz und Umweltleistung in
stadtischen Gebieten und Gebauden zu optimieren.

Im Folgenden werden zwei Projekte vorgestellt, die von der Digitalisierung und der

Nutzung Kunstlicher Intelligenz profitieren.
=
: ﬁ

E e
Mehr Informationen
studioBLOME

Mehr Informationen
Keywood GmbH
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4 )

studioBLOME: Energieeffizientes Bauen

Prof. Dieter Blome griindete 2021 das Planungsburo studioBLOME in Darmstadt,
spezialisiert auf nachhaltiges, energieeffizientes Bauen. Neben klassischen
Planungsleistungen bietet das Bliro Beratungen zu Energieeffizienz, Ressour-
cenoptimierung und Fordermitteln flr energetische Sanierungen.

Mit rund 120 Praxisprojekten und seiner Lehrtatigkeit setzt Blome auf Kl-ge-
stutztes Zeit- und Projektmanagement. Software wie Grundsteine, Microsoft
365, Power Automate und Copilot optimieren Prozesse, Workflows und Daten-
management. Kl verbessert Arbeitsablaufe, ermoglicht mobiles Arbeiten und
fordert die Zusammenarbeit im Team. Zudem erleichtert sie die Analyse von
Projektlaufzeiten, Einsparungen und Kosten, wodurch Transparenz und Effizi-
enz gesteigert werden.

Kl - EINSATZ SINNVOLL Kl - EINSATZ VERMEIDEN
Management / Bedurfnisse
Verwaltung Aufnehmen

Operative Analyse Lésungen
% : M Beraten
Prozesse Auswertung generieren

15 Konzept fiir den Kl-Einsatz im studioBLOME

J

4 N
Startup Keywood GmbH

Der Wohnungsmarkt in Deutschland wird durch steigende Baukosten, Man-
gel an bezahlbarem Wohnraum und komplexe Genehmigungsverfahren
gepragt. Modulare Bauweisen bieten eine Ldsung, da sie schneller und kos-
tenglnstiger realisiert werden kénnen. Die Online-Plattform ,Keywood* nutzt
Kl, um den gesamten Prozess der Planung und Vergabe modularer Projekte
durch Generierung von Entwurfsalternativen sowie Optimierung der Baukos-
ten zu unterstitzen, von der ersten Idee bis zur Fertigstellung. Das Ziel ist es,
Wohnraum schneller, kostengtinstiger und nachhaltiger bereitzustellen. Das
Team DIGIBAU_MV unterstitzt das Unternehmen beim Entwicklungsprozess
der Online-Plattform sowie durch die Wissensvermittlung und Expertise in den

Bereichen Gebaudetechnologie und KI. )
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https://studioblome.de/
https://www.keywood.tech/

Im Folgenden sind beispielhaft Tools aufgelistet, die in den friilhen Planungsphasen zum Einsatz kom-
men koénnen. Alle Angaben zu Tools und Preisen entsprechen dem Stand Juni 2025 und erheben kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit oder dauerhafte Giltigkeit. Zudem sind die angegebenen Preise von
Dollar auf Euro umgerechnet und gerundet worden, weswegen es zu Unstimmigkeiten kommen kann.

Stand 06.2025 a.A. - auf Anfrage, 0.A. - ohne Angabe, 0 € - Freie Version verfligbar

4 )

Bildanalyse, Video- und Bilderstellung und -bearbeitung, Rendering

Visualisierungen: Archicad Al Visualizer 0 € fiir Archicad-Abonnenten, Archsynth ab 42 €/mtl., ArchitectGPT ab
22 €/mtl., Archivinci ab 34 €, ArkoAl 0 €, ab 22 €/mil., Coohom 0 €, ab 25 €/mtl., D5 Render 0€, ab 25 €/mil., Gaia
0.A., InteriorAl 0 €, ab 15 €/mtl., LookX 0 €, ab 17 €mtl., MyArchitectAl 0 €, ab 25 €mtl., Pelicad a.A., Planner
5D 0€, ab 4,99 &mtl., Poliark a.A., PromeAl ab 25 €/mtl., Veras (EvolvelLAB) ab 25 €/mtl., Visoid ab 55 €/mtl.

Bildgenerierung: Clipdrop 0 €, ab 15 €/mtl., Craiyon ab 9 €/mtil., DeepAl 0 €, ab 4 €, Ideogram 0 €, ab 6 €/mil.,
Invoke ab 13 €/mtl., KI Playground 0 €, Krea 0 €, ab 9 €mtl., Leonardo.ai ab 8 €mtl., Midjourney ab 9 €/mitl.,
mnml.ai ab 13 €mil., OpenartAl 0 €, ab 6 €mtl., OpenAl DALL-E ab 0,09 €/ 1 Mio.Tokens, Photoshop Kl 0 €
fiir PS-Abonnenten, promptoMANIA 0 €, Stable Diffusion 0 €, ab 6 €/mtl.

Videoerstellung: HeyGen 0 €, ab 25 €/mtl., ImagineArt ab 11 €/mtl., InvideoAl 0 €, ab 24 €/mtl., Lumalabs.ai 0
€ ab 8 €/mil., PixVerse 0.A., Runway 0 €, ab 10 €/mtl., Synthesia 0 €, ab 22 €/mitl.

Moodboards: Canva 0 €, ab 110 €/a, luw.ai ab 16 €/mtl., Mood Board Al 0 €, ab 13 €mtl., Mooed.ai ab 13 €/mtl.,

Branding: Looka 0 €, Mutabor a.A., Ubrand 127 €/mtl., Waymark ab 299 €/mitl.

4 )

Nachhaltigkeitsaspekte in der Planung/ Lebenszyklusanalyse

LCA: CAALA ab 15 €/mtl., Cove.tool 0.A., Enscape Impact ab 227 €/a, KeeValue a.A., Metabuild a.A.,
OneClick LCA a.A., Preoptima 0 €, ab 853 €/a, r3leaf a.A.

- J
4 )

Texterstellung und -bearbeitung, Dokument- und Datenanalyse

Chatbots: Botpress 0 €, ab 76 €/mtil., Chatbotbuilder.ai 0 €, 43 €/mtl., Claude 0 €, ab 15 €/mtl., Copilot 0 €, ab
17 €/mtl., Crafthunt BauGPT 0 €, a.A., DeepSeek ab 0,5 €/mil., DeutschlandGPT 0 €, a.A., Google Gemini
0€, Kauz ab 20 €/mtl., Meiti ab 20 €/mtl., moinAl ab 475 €/mtl., OpenAl ChatGPT 0€, ab 23 €/mtl., Perplexity
0€ ab 17 €/mil., Rasa 0 €, a.A., VITAS Telefonassistent ab 40 €/mil., Wonderchat ab 84 €/mitl.

Textbearbeitung: AutogenAl a.A., Atlas.ti ab 30 €/mil., DeepL Write 0 €, DocumentPro 0 €, ab 42 €/mtl., Exp-
lainpaper 0 €, ab 10 €/mil., Grammarly 0 €, ab 10 €/mtl., Frase ab 38 €/mtl., Jenni 0 €, ab 10 €mtl., Neuroflash
0€ ab 9 €mil., PromptBox ab 5 €mtl., Unriddle 17 €, Wolf Schneider Kl ab 5 €

Transskription: AudioPen ab 84 €/a, Notta 0 €, ab 11 €mtl., sally 0 €, ab 34 €mtl., sonix.ai 0 €, ab 3 €mtl.,
WhisperTranscribe ab 34 €/mtl.

Datenanalyse: AskYourPDF 0 €, ab 10 €/mtl., Scite.ai ab 10 €/mtl.

Projektmanagement: Archie 0 €, ab 22 €mtl., ARKdesign 0 €, ab 170 €/mtl., ClickUp ab 6 €mtl., Codefy 0 €, ab 8
€mtl., Fabrie ab 8 €/mtl., Handwai 0.A., Kinisto 0.A., n8n ab 24 €/mtl., UpCodes ab 33 €/mtl., Struck ab 50 €/mtl.

J
4 )

Standortanalyse, Ressourcen- und Risikomanagement

Stadtplanung: Autodesk Forma 209 €mil., ArcGIS a.A., Archistar ab 54 €mtl., BlueLabel Delve a.A.,
Cesium 0 €, ab 127 €mtl., Esri CityEngine a.A., Hypar ab 64 €mil., Infraspace a.A., Plan4Better a.A.,
Urbanistic 0.A., TestFit ab 85 €/mtl., VynciTech a.A.

Immobilienanalyse: PropertyMax ab 840 €, Syte.ms ab 290 €/mtl.

Standortanalyse: Aino ab 16 €/mtl., BauAnalyse ab 25 €mtl., Google Earth 0 €, ab 426 €mtl.,Hektar (Para-
metric) 0 €, ab 179 €/mtl., Kepler.gl 0 €, PlanFinder 0 €, ab 10 €/mitl.,

Bauablauf- und Risikoanalyse: thinkBIC ab 199 €/mtl.

4 )

Erstellung und Bearbeitung von Gebaudepléanen

Entwurf: Architechtures ab 41 €/mil., Augmenta a.A., Conix.ai 0 €, DigitalBlueFoam a.A., Finch 0 € ab
49 €/mtl., FormFollowsYou a.A., Maket.ai 0 €, 26 €/mil., Snaptrude 0 €, ab 426 €/a, Spacio a.A., Swapp a.A.

Fachplanung: Consigli a.A., Zenesis a.A. DE
Layout: Laiout a.A., Parallelo a.A.

Modell: Bricsys ab 314 €/a, EvolveLAB Glyph ab 43 €&mtl., Skema 0 €, ab 170 €mtl., Sparkel ab 149 €/mitl.,
Zoo 0€, ab 85 €/mtl.

- J
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4.2 Kl-Lésungen fiir die Bauphase

Die Bauphase birgt viele Risiken sowohl fir den Bauablauf als auch fur die Men-
schen, die auf der Baustelle arbeiten. Der Einsatz von Digitalisierung und Kunstlicher
Intelligenz erdffnet hierbei ein breites Spektrum an Anwendungsmaoglichkeiten. So
unterstutzt die Kl-gestitzte Analyse von Bildmaterial bei der ersten Bestandsauf-
nahme und tragt durch die automatische Erkennung von Abweichungen zwischen
Plan und Realitdt wesentlich zur Qualitatssicherung bei. Dartuber hinaus ermogli-
chen Echtzeitanalysen und intelligente Identifikationssysteme eine schnellere Erken-
nung von Sicherheitsrisiken. Kl optimiert zudem durch Datenanalyse die Planung
und Steuerung von Bauprozessen. Auch Robotik spielt zunehmend eine Rolle. Sie
verbessert nicht nur die Leistungsfahigkeit der Maschinen, sondern macht diese zu
Assistenten auf der Baustelle und tragt zur Sicherheit der Arbeitenden bei. Zudem
ermoglicht die Kl-gestltzte Spektroskopie eine fundierte Bewertung von Abbruchma-
terialien und erleichtert nachhaltige Entscheidungen zur Wiederverwendung.

4 )

studioBLOME: Ein Best Practice fiir energieeffizientes Bauen

Kinstliche Intelligenz organisiert nicht nur die Projekte im studioBlome, sondern
Ubernimmt vielfaltige Aufgaben, die den Arbeitsalltag entlasten. Schon bei Auf-
nahmen von Bestandsgebduden kommt sie ins Spiel (RoomScan Pro LiDAR
(Locometric®), Photogrammetrie) und ermdglicht eine schnelle Flachenerfas-
sung von Raumen fir die Erstellung der Energieausweise. Bei komplizierten
Gebauden kommen auch Drohnen zum Einsatz und erganzen die Bestandsauf-
nahmen mit Luftbildern. Dadurch entstehen prazise Datengrundlagen, die direkt

4 )

Demonstrationsobjekt ,,Digital House” - Digital gefertigtes Ferienhaus

Digitale Vorfertigung und modulare Bauweisen werden mittlerweile als essen-
tiell fur die zeitliche und qualitative Optimierung der Bauablaufe erkannt und
spielt eine grundlegende Rolle fur die Zukunft im Bauwesen. Denn die Fabrika-
tion im Werk spart Ressourcen, Bauzeit, Baukosten und ist umweltfreundlicher.
Das ,Digital House” befindet sich auf dem Campus der Hochschule Wismar
und demonstriert Einflisse digitaler Entwurfs- und Fertigungsmethoden auf die
Produktion von Architektur und Raum. Das Leichtbausystem kann fir kleine,
freistehende Architekturen, aber auch fir Nachverdichtungen in Form von
Erweiterungen oder Aufstockungen im urbanen Raum angewendet werden.
Des Weiteren zeigt der Demonstrator, dass durch digitale Planung, effiziente
Fertigung und den optimierten Einsatz von nachwachsenden (Holz) und recy-
celten (Aluminium) Materialien ein Beitrag zum klimagerechten Bauen geleistet
werden kann. Konventionelle Entwurfsmethoden, Konstruktionsprinzipien und
Ablaufe werden neu gedacht und erméglichen Innovationen fir das Bauen und
die Gestaltung von Architektur. Nutzende kdnnen selbst ohne den Einsatz auf-

Mehr Informationen
Digital House

bbb b

=
3
3

11|

a

18 Digital House

in die Planung einflieRen kénnen. )
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https://www.digitalzentrum-rostock.de/praxisbeispiele/demonstratoren/digital-gefertigtes-ferienhaus-digital-house/

Im Folgenden sind beispielhaft Tools fir die Bauphase aufgelistet. Alle Angaben entsprechen dem
Stand Juni 2025 und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit oder dauerhafte Gultigkeit. Zudem
sind die angegebenen Preise von Doller auf Euro umgerechnet und gerundet worden, weswegen es zu
Unstimmigkeiten kommen kann.

Stand 06.2025 a.A. - auf Anfrage, 0.A. - ohne Angabe, 0 € - Freie Version verflgbar

Bestandserfassung

Airteam ab 125 €/mil., Aurivus a.A., Immersight a.A., Matterport Cortex-Kl 0 €, ab 11 €/mil., RoomScan
Pro LIDAR 0 €, ab 7 €/mtl.

4 )

Bauleitung, Dokumentation, Qualitidtskontrolle und Sicherheit

Baufortschritt: Al Clearing a.A., Buildots 0.A., Contilio 0.A., Doxel a.A., DroneDeploy ab 298 €/mil.,
Imerso a.A., Oculai 35 €/mtil., Openspace 0.A., Reconstruct 0.A.

Projektmanagement: Autodesk Construction 1Q o.A., ClearStory 0.A., Conxai 0.A., Kyro ab 22 €/mil.,
Procore ab 320 €/mtl., viAct 0.A.

Dokumentenanalyse: Document Crunch o0.A., InspectMind ab 42 €/mil., Mbue 0.A.,

Mengenermittlung: Concrete.ai 0.A., ConcreteAl 0.A., Kope a.A., Togal.ai 255 €/mtl.

-

4 )

Kl-gesteuerte Baumaschinen und -roboter

Mauern: Construction Robotics (SAM) 0.A., Fastbrick Robotics Hadrian X® o.A.

3D-Druck: Apis Cor 0.A., Cobod ab 425.000 €, Contour Crafting 0.A., CyBe ab 49.000 €, Peri a.A.,
Nachhaltiger 3D-Druck: BioHome3D o.A., Wasp 0.A.

Baumaschinen: ABB Robotics 0.A., BauBot 0.A., Built Robotics 0.A., Fischer Baubot a.A., HILTI 0.A.,
Kuka ab 42.600 €, Okibo a.A.

Abbruch: ARE-Abbruchroboter a.A., Husqvarna Construction 0.A.

Exoskelette: Kewazo Liftbot a.A., German Bionic 0.A., Suitx a.A.

Bauinspektion: BostonDynamics Spot ab 64.000 €, Trimble 0.A.

26

19 Unterstiitzung des Menschen durch Kl-gesteuerte Maschinen und Roboter sowie Exoskelette
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4 )

Haffhus | Hotel & Spa****: Von autarker Energieversorgung zu Kl-gestiitzen
Hotelprozessen

Das familiengefuhrte Hotel & Ferienanlage Haffhus in Ueckerminde am Stet-
tiner Haff nutzt Digitalisierung zu seinem Vorteil. Neben vielen Werkzeugen fur
Gaste, wie ein virtueller Rundgang, ein digitaler Check-In, ein interaktives Infor-
mationsdisplay sowie digitale Gastemappen, wird durch ein smartes Energie-
und Lastspitzenmanagement und eine intelligente Raumsteuerung die Ener-
gieeffizienz und Kosteneinsparung im Hotelbetrieb gesteigert. Der Betrieb wird
ausschlieRlich durch die eigene, regenerative Energieerzeugung betrieben. Das
Ganze wird als ein internes Smart-Netz betrieben. Zudem wird die Nachhaltig-
20 Virtuelle Geb&udemodelle T — keit durch das Einbeziehen der Gaste in die Energieeinsparungen, regenera-

— tiver Energieerzeugung, nachhaltiger Mobilitat, mit E-Bikes, Lastenréder und
kostenlosen Ladestationen fir Elektrofahrzeuge optimiert. Weiterhin erleichtert
der Einsatz Kinstlicher Intelligenz mit Hilfe von einer zentralen Kl-basierten
Plattform sowie Chat- und Sprachbots die Kommunikation, Arbeitsprozesse,

4.3 KI-Lésungen fiir die Betriebsphase Problemlésungen und Sicherheit im Betrieb. In Zukunft soll KI auch, durch Pro-
gnosen und Vorschlage, die auf den vorhandenen Energie- und Wetterdaten

Die Betriebsphase ist in der Regel die langste Phase eines Gebaudes (ca. 50-100 basieren, bei der Energieeinsparung helfen.

Jahre), wodurch Ressourcen-, Energie- und Emissionseinsparungen eine wichtige

Rolle spielen. Proaktive Wartungsplanung, Reduzierung des Wasserverbrauchs E[E-,':;-'

und Abfallaufkommens sowie Energieoptimierung senken Kosten und minimieren =1 izt Y

Ausfallzeiten. Uber Gebaude-Energiemanagementsysteme werden Energiedaten = ::-1;:.

in Echtzeit analysiert. Mittels Kl-Algorithmen kénnen Ineffizienzen erkannt und Mehr Informationen =1 1
optimale Einstellungen fir Klima-, LGftungs-, Heizungs- und Beleuchtungssysteme Haffhus | Hotel & Spa**** IE'\ i
vorgeschlagen werden, um eine bestmaogliche Gebaudeleistung zu gewahrleisten.
Kl-gestlitzte Gebaudeautomationssysteme passen die Innenraumbedingungen an
die Vorlieben und das Verhalten der Bewohnenden an. Sie Gberwachen Faktoren
wie Raumverteilung, Temperatur und Luftqualitat, um eine komfortable, personali-
sierte Umgebung zu schaffen. Dadurch wird das Wohlbefinden und die Produktivi-
tat gesteigert und der Energieverbrauch reduziert.

Stand 06.2025 a.A. - auf Anfrage, 0.A. - ohne Angabe, 0 € - Freie Version verfugbar

4 )

Beispiele von Tools zur Optimierung in der Betriebsphase

Gebidudeenergiemanagement: Arup Neuron a.A., Aedifion a.A., BrainboxAl a.A., Fenecon Fems
0.A., OpenEMS 0 €

Wartung und Instandhaltung: COMETH Al 0.A., Bosch NEXOSPACE a.A. 21 Screenshot Energie-App Haffhus | Hotel & Spa ****

J N\ J
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https://www.haffhus.de/

4.4 Kl-L6ésungen fiir die End-of-Life-Phase

2022 fielen in Deutschland rund 216,2 Mio. Tonnen (Umweltbundesamt, 2024)
Bau- und Abbruchabfélle an, was 54,2 % des Bruttoabfallaufkommens ausmacht.
Jahrlich werden in Deutschland ca. 945 Mio. Tonnen Rohstoffe, davon 550 Mio.
Tonnen Baustoffe (Lutter et al., 2022, S. 14) der Natur entnommen. Darum wird
die Kreislaufwirtschaft im Bauwesen immer wichtiger. Um die Entnahme neuer
Rohstoffe und Abfélle zu reduzieren, entstanden Organisationen wie Cradle to
Cradle und Strategien wie Urban Mining, welches Stadte als anthropogene Lager
von Rohstoffen sieht (ca. 341 Tonnen Material pro Kopf). 55 % der Vorrate sind in
Gebauden gebunden (Umweltbundesamt, 2022). Daher ist das Ziel von End-of-
Life Betrachtungen (Cradle to Grave) den Weg des kreislaufgerechten Bauens im
Bausektor zu gehen. Digitale Werkzeuge und Kl férdern ressourceneffizientes und
abfallarmes Bauen, indem sie die Wiederverwendbarkeit von Materialien unter-
stitzen und zukinftige Abfallflisse vorhersagen. Optimierte Logistiksysteme durch
Kl-gestutzte Routenplanung und Ressourcenzuweisung kdnnen die Wiederver-
wendung von Baumaterialien erleichtern und Transportemissionen minimieren.

4 )

Kl-basiertes Recommender-System fiir zirkulares Bauen

Die Unternehmen Concular und Circular Structural Design sind im Bereich des
zirkularen Bauens tatig und entwickeln ein Kl-gestitztes Empfehlungssystem,
welches bei der Wiederverwendung von Bauteilen unterstiitzen, indem diese in
neuen Gebaudeentwirfe integriert werden. Das System soll den bereits beste-
henden Plugin der Planungssoftware Autodesk Revit erganzen. )

30
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Gebduderessourcenpass (GRP)

Ein Gebauderessourcenpass dokumentiert die in einem
Gebaude verbauten Rohstoffe und Produkte sowie Daten zu
deren Qualitat, Wiederverwendbarkeit und Menge. Ziel ist es
Abfall zu reduzieren, Ressourcen zu schonen und zirkulare
Bauweisen zu fordern. Dabei werden Gebaude als urbane
Rohstofflager betrachtet.

Beispiele: GRP des DGNB, Madaster, EPEA

Marktplatze

Marktplatze fur recycling Baustoffe und gebrauchte Bauteile
sind Plattformen, auf der man gebrauchte und Uberschiis-
sige Baumaterialien kaufen und verkaufen kann. Weiterhin
kénnen Betriebe vermittelt werden, die beim Bau oder Ruck-
bau unterstitzen kénnen. Diese Bauteilbérsen fordern ein
kreislaufgerechtes planen und bauen.

Beispiele: concluar.shop, Restado, Bauteilnetz

Zirkularitatsindex

Der Zirkularitatsindex ist ein digitales Tool, welches die Zir-
kularitat eines Gebaudes bewertbar und vergleichbar macht.
Er kann als Basis fur ressourcen- und umweltbewusste
Um-, Neu- und Rickbauplanung dienen und den Entschei-
dungsprozess unterstitzen. Bemessen wird dieser anhand
von folgenden Teilindikatoren: Materialherkunft, Bau- und
Abbruchabfalle, Schadstoffbelastung, Materialvertraglich-
keit, Demontagefahigkeit, werkstoffliche Trennbarkeit und
Materialverwertung.

Beispiele: Madaster Zirkularitatsindikator (MZI), Circularity
Performance Index (CPX).
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4 )

»FutureBalticBauhaus“ Interreg South Baltic Projekt

Das Projektes ,FutureBalticBauhaus* ist eine Kooperation von den Kommunen
Kalmar (Schweden) und Holbaek (Danemark), der Linnaeus Universitat (Schwe-
den), dem Berfusausbildungszentrum NEG (Danemark) und der Hochschule
Wismar. Ziel des Projektes ist die Entwicklung in der Ostseeregion, um durch
die weitgehende Wiederverwendung von Bauteilen den CO2-Ausstol’ beim Bau
von Gebauden radikal zu senken. In Anlehnung an die Bauhaus-Entwicklung
der 1920er Jahre in Deutschland soll durch gemeinschaftliches Handeln ein
Markt im stdlichen Ostseeraum entstehen, der durch eine gemeinsame Gestal-
tungsidee der ressourcenschonenden Wiederverwendung von Bauelementen
geférdert wird. Die Bauteilbdrse wird hier als kommunale Aufgabe verstanden.
Geplant sind mehrere Weiterbildungsangebote, ein Gestaltungsleitfaden, ein
Showroom (Beispiel einer mobilen Bauteilbdrse in Kalmar) und zwei weitere
Pilotprojekte, mit dem Ziel, Materialien und Bauteilen ein zweites Leben zu
geben, um den kreislauforientierten und CO2-reduzierten Bausektor zu starken.

Mehr Informationen
FutureBalticBauhaus

23 Konzept FutureBalticBauhaus

4 N
NOMAD architects: ,,Go(a)t Waste?*

Das Projekt ,Go(a)t Waste?* des lettischen Architekturbliros NOMAD ist ein
nachhaltiges und zukunftsfahiges Projekt, welches die Digitalisierung und
Wiederverwendung von Materialien vereint. Uber die staatliche Plattform Lett-
lands wurden Baustellen in der Region lokalisiert und Rest- und Abrissmateria-
lien gesammelt. Aus diesem Material wurde ein Pavillon gebaut, der zunachst
fur einen Workshop fur Kinder genutzt und danach als Spielplatz fir Ziegen
umfunktioniert wurde.

Die Projektergebnisse zeigen, dass die Bertcksichtigung der Rickbaubarkeit
bereits in der Planungsphase essenziell ist, um eine Wieder- bzw. Weiterver-
wendung der Materialien am Ende des Lebenszyklus zu ermdglichen. Darlber
hinaus wurde deutlich, dass die Planung auch tber den Bauprozess hinaus fort-
gefihrt werden muss, um flexibel auf die Verfugbarkeit von Materialien reagie-
ren zu kdnnen. Zudem ist die Bereitstellung von Materialbibliotheken und Markt-
platzen nétig, um die Erreichbarkeit von gebrauchten Materialien zu erleichtern.

Mehr Informationen

Go(a)t Waste?

Konstruktion }
Ubrig gebliebene
&=, Fassadenbretter

Baureste

S >

Workshop + Mini Zod
o——

Riga
‘ g \
Gestrichene Bretter Grobe Planken von
von Renovierung - // gefillten Baumen 7/

&
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Tragér und Bretter
von Abbruch
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24 Ubersicht der regional gesammelten Materialien von NOMAD architects

32

33


https://nomadarchitects.lv/#/goat-waste/
https://www.hs-wismar.de/forschung/aus-der-forschung/fdb/detail/n/futurebalticbauhaus/

25 Datenmanagement

5. Datenmanagement und
Datenschutz in der digitalen Planung

Effiziente Datennutzung und sichere Prozesse fur zukunftsorien-
tierte Architektur

5.1 Wichtigkeit von Datenmanagement und Datenschutz

Ein effektives Datenmanagement und strikter Datenschutz sind in der digitalen
Architektur und Planung unerlasslich, um sensible Informationen zu sichern und
die Anforderungen der Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO) zu erfillen. Die
DSGVO regelt den Schutz personenbezogener Daten innerhalb der EU und ist fur
Architekturbiros relevant, da diese oft mit privaten Kundendaten, Projektinformati-
onen und sensiblen Standortdaten arbeiten.

In der Praxis bedeutet dies, dass Daten nach Sensibilitat klassifiziert und Zugriffs-
rechte nur an autorisierte Personen vergeben werden sollten. Speichermdglich-
keiten — idealerweise innerhalb der EU — und regelmaflige Backups gewahrleisten
dabei Verflugbarkeit und Verlasslichkeit der Daten. Verschlisselung und Anonymi-
sierung personlicher Daten unterstitzen zusatzlich die Sicherung der Privatsphéare
und minimieren das Risiko unbefugter Zugriffe.

RegelmaRige Compliance-Uberpriifungen und ein Notfallplan fir Sicherheitsvorfalle
sind wichtige Bestandteile eines umfassenden Datenschutzkonzepts, das Daten-
schutzlickenfriihzeitig erkenntund den Umgang mit potenziellen Risiken strukturiert.
Zusammen schaffen diese Malknahmen die Grundlage fir eine nachhaltige und
rechtssichere Digitalisierung in der Architektur und Planung.

34

5.2 Strategien zur Sicherung von Daten

Datenmanagement

In der Digitalisierung ist ein effektives Datenmanagement unerlasslich, um die
Integritét und Sicherheit von Daten zu gewahrleisten. Eine der grundlegenden
Strategien ist die Implementierung eines umfassenden Datenlebenszyklus-
managements. Dies beinhaltet die Verwaltung von Daten Uber ihre gesamte
Lebensdauer hinweg, von der Erfassung und Speicherung bis zur Nutzung und
letztlich zur sicheren Loschung. Durch ein proaktives Management kdnnen
Risiken wie Datenverlust und -missbrauch minimiert werden.

Speicherung und Verarbeitung der Daten

Viele Architekturbiros nutzen Cloud-Dienste zur Speicherung und Verarbei-
tung ihrer Daten. Es ist entscheidend, geeignete SicherheitsmaRnahmen zu
ergreifen, um die Daten in der Cloud zu schutzen. Dazu gehdren Verschlisse-
lungstechnologien, regelméBige Sicherheitsiiberpriifungen, die Implemen-
tierung von Firewalls und die Auswahl von vertrauenswirdigen Cloud-Anbie-
tenden mit nachgewiesener Sicherheitsleistung.

Datensicherheit

Der Zugriff auf vertrauliche Daten sollte durch Rollenvergabe und Richtlinien
gesteuert sowie Uber Zugriffsprotokolle Uberwacht werden, um potenzielle
Sicherheitsvorfalle frihzeitig zu erkennen. Eine Zwei-Faktor-Authentifizierung
kann zusatzlich die Sicherheit erhéhen. Dartber hinaus sollte ein Complian-
ce-Management etabliert werden, wobei sichergestellt wird, dass alle Gesetze,
Vorschriften, Richtlinien unf ethische Standards eingehalten werden. Dies erfor-
dert regelméRige Audits, Uberpriifungen der Datenschutzpraktiken und
Schulungen fiir Mitarbeitende.

Hilfsmittel nutzen

Abschlielend kénnen Technologien zur Unterstlitzung des Datenschutzes,
wie Kiinstliche Intelligenz zur Uberwachung von Datenzugriffen, Machine
Learning zur Erkennung von Anomalien im Datenverkehr oder Blockchain fir
transparente Transaktionen, wertvolle Hilfsmittel sein, um die Sicherheit der
Daten zu gewahrleisten.
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6. Zukunftsperspektiven der
Architektur durch Kunstliche Intelligenz

Digitalisierung und Kl verandern die Architektur: Chancen schaffen,
Herausforderungen uberwinden und Ressourcen effizient nutzen

Die Architektur befindet sich an einem Wendepunkt, an dem sich die traditio-
nellen Prozesse grundlegend verandern. Dieser Wandel wird mafRgeblich durch
die fortschreitende Entwicklung der Kunstlichen Intelligenz und die immer wei-
ter fortschreitende Digitalisierung vorangetrieben. Diese Technologien erdffnen
neue Perspektiven, die nicht nur die Effizienz in der Planung und Ausfuhrung
von Bauprojekten steigern, sondern auch innovative Losungen fir eine nachhal-
tigere Bauweise ermdglichen. Besonders vielversprechend sind dabei Anwen-
dungen, die eine ressourcenschonendere Nutzung von Materialien und Energie
férdern und somit zur Verringerung des 6kologischen Fufdabdrucks beitragen.
Jedoch sind mit diesen Mdglichkeiten auch bedeutende Herausforderungen ver-
bunden. Die Integration von Kl in bestehende Arbeitsablaufe stellt Planende und
Ausfihrende vor die Aufgabe, neue Arbeitsmethoden zu entwickeln und sich an
die standige Weiterentwicklung der Technologie anzupassen. Zudem mussen ethi-
sche, gesellschaftliche und rechtliche Fragestellungen bertcksichtigt werden, etwa
in Bezug auf den Umgang mit Daten und die Verantwortung fur automatisierte Ent-
scheidungen. Die Integration von Kinstlicher Intelligenz und Digitalisierung in die
Architektur bietet immense Chancen, erfordert jedoch auch Anpassungsfahigkeit
und ein bewusstes Umgehen mit den Herausforderungen, die sie mit sich bringen.
Nur durch eine ausgewogene Betrachtung kénnen wir die Architektur der Zukunft
nachhaltig und zukunftsfahig gestalten.
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6.1 Herausforderungen bei der Integration von Kl in die Architektur

Die Implementierung von Kunstlicher Intelligenz in der Architekturbranche bringt
erhebliche Herausforderungen mit sich. Neben technischen Aspekten missen
auch ethische und organisatorische Fragestellungen berlcksichtigt werden, um
das Potenzial von Kl erfolgreich zu nutzen.

» Anpassung an neue Arbeitsmethoden: Der Einsatz von Kl erfordert eine
Umstellung der Arbeitsweise, was neue Qualifikationen und eine fortlaufende
Schulung der Fachkrafte notwendig macht.

» Datensicherheit und ethische Verantwortung: Der Umgang mit sensiblen Daten
und die Frage, wer fur von Kl getroffene Entscheidungen verantwortlich ist,
werfen wichtige ethische und rechtliche Fragen auf.

> Veranderung der Arbeitsweise von Fachkraften: Kl wird den Berufsalltag von
Architektinnren und Architekten sowie Ingenieurinnen und Ingenieure ver-
andern. Einige Aufgaben werden automatisiert, wahrend neue Technologien
neue Berufsfelder entstehen lassen.

6.2 Chancen von Kl und Digitalisierung fiir die Architektur

Klnstliche Intelligenz und Digitalisierung eréffnen Architektinnen und Architek-
ten sowie Planenden neue Mdoglichkeiten. Diese Technologien versprechen eine
schnellere und effizientere Umsetzung von Bauprojekten sowie innovative Desig-
nldsungen, die eine nachhaltigere und ressourcenschonendere Bauweise ermog-
lichen.

» Verkurzung von Planungszeiten und Fehlerreduzierung: Durch die Automati-
sierung von Prozessen kdnnen Planungszeiten verklrzt und menschliche Feh-
ler minimiert werden, was zu einer praziseren und zlgigeren Umsetzung von
Bauprojekten fuhrt.

» Effiziente Ressourcennutzung durch intelligente Systeme: Intelligente Sys-
teme ermdglichen eine genaue Planung von Materialien und Ressourcen, was
nicht nur Kosten spart, sondern auch den 6kologischen Fuflabdruck reduziert.

» Forderung von nachhaltigem Design: Kl kann dabei helfen, nachhaltige Desig-
nldsungen zu entwickeln, die den 6kologischen Impact eines Bauprojekts mini-
mieren und gleichzeitig innovative Ideen hervorbringen.
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6.3 Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung durch Ki

Ein wesentlicher Vorteil von Kl in der Architektur ist ihr Potenzial zur Férderung von
Nachhaltigkeit. Durch die prazise Datenanalyse, Berechnung und Optimierung von
Material- und Ressourceneinsatz kann der 6kologische Fufdabdruck von Baupro-
jekten erheblich reduziert werden.

» Optimierte Materialwahl und Ressourcennutzung: Kl ermdéglicht es, die
besten Materialien auszuwahlen, die nicht nur kostengunstig, sondern auch
umweltfreundlich sind, und sorgt fur eine effizientere Ressourcennutzung.

» Reduzierung des 6kologischen FuRabdrucks: Durch die optimierte Planung
und den geringeren Energieverbrauch wahrend des Bauprozesses kann Ki
helfen, die CO,-Emissionen und den Gkologischen Fuliabdruck eines Pro-
jekts zu verringern.

» Langfristige Kostensenkung durch KI: Langfristig spart der Einsatz von Ki

nicht nur Ressourcen, sondern auch Kosten, da die Projekte effizienter und
nachhaltiger umgesetzt werden.
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6.4 Die Zukunft der Architektur: Ein integrativer Ansatz

Die Architektur der Zukunft wird nicht nur von Technologien wie Kl gepragt sein,
sondern auch von einer neuen, integrativen Arbeitsweise. Nur durch enge Zusam-
menarbeit zwischen verschiedenen Disziplinen und die Kombination von Techno-
logie und Kreativitédt kann eine nachhaltige und innovative Architektur entstehen.

» Interdisziplinare Zusammenarbeit: Die Integration von Kl erfordert eine
enge Zusammenarbeit zwischen Planenden und Kl-Entwickelnden, um inno-
vative Lésungen zu entwickeln und die Méglichkeiten der neuen Technolo-
gien vollstéandig zu nutzen.

» Bewahrung kreativer, menschlicher Aspekte: Trotz technologischer Innova-
tionen bleibt die Kreativitat der Architektinnen und Architekten unerlasslich.
Kl kann die Arbeit unterstiitzen, jedoch bleibt der Mensch der zentrale kre-
ative Faktor im Designprozess.

» Die Balance zwischen Technologie und Menschlichkeit: Der Erfolg von Kl in
der Architektur liegt in der Balance zwischen technologischen Innovationen
und der Bewahrung der menschlichen Vision, Kommunikation und Kreativitat.
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6.5 AbschlieBende Empfehlung: Den Wandel aktiv gestalten

Die Broschure zeigt, dass Digitalisierung und Kunstliche Intelligenz aus der Pla-
nungs- und Baupraxis nicht mehr wegzudenken sind. Sie kdnnen auf vielfaltige
Weise bei der Planung, dem Bau und den Entscheidungen hinsichtlich Nachhal-
tigkeit und Wohlbefinden unterstitzen, wobei Mensch und Kl als Team agieren.
Die Aufgabe besteht darin, Technologie und Kreativitat in Einklang zu bringen, um
innovative, nachhaltige und funktionale Losungen fur die gebaute Umwelt zu ent-
wickeln.

Mit Kl kénnen Architektinnen und Architekten asthetisch anspruchsvolle und
zugleich umweltfreundliche Gebdude entwerfen, die den heutigen und auch
zukunftigen Anforderungen gerecht werden. Ein wesentlicher Erfolgsfaktor ist die
Bereitschaft zur kontinuierlichen Weiterbildung. Neue digitale Werkzeuge erfordern
neue Kompetenzen.

Philipp Eichstadt hat mit seinem Architekturbiro Studio Eichstadt Gresser mehr
als ein Jahr lang intensiv Kl-Tools getestet und die Ergebnisse unter https://www.
se-g.com/digital/#toggle-id-2 prasentiert. Die Breite an KI-Losungen und Program-
men ist grof und aktuell werden fast wochentlich neue Ki-Tools verdffentlicht. Oft
bendtigt es Zeit und Erprobung, bis diese Werkzeuge zufriedenstellende Ergeb-
nisse bringen. Die Entwicklung ist sehr schnell und auch die Energieeffizienz der
Systeme verbessert sich.

Nur durch einen ganzheitlichen Ansatz, der technologische, &kologische und
gesellschaftliche Aspekte berticksichtigt, kann die Architektur der Zukunft nachhal-
tig gestaltet werden.
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Bleib informiert !

[=];

digibau-mv.net

Entdecke unsere Angebote rund um das Thema Digitalisierung im Bauwe-
sen. Das Mittelstand-Digital Zentrum Rostock unterstitzt bei digitalen Inno-
vationen flr nachhaltiges Planen, Bauen und Gestalten.

digitalzentrumbau.de
Fir weiterfuhrende Informationen und deutschlandweite Angebote steht

das Mittelstand-Digital Zentrum Bau zur Verfligung — mit wertvollen Impul-
sen und praxisnahen Losungen fir die digitale Zukunft der Baubranche.

Portale mit Ubersichten und Kurzbeschreibungen von Kl-Tools

kizentrale.de
Entdecke nltzliche Tools, Apps und Programme aus dem Bereich der
Kunstlichen Intelligenz, die dich in verschiedenen Lebensbereichen effektiv
unterstitzen.

theresanaiforthat.com

Hier ist eine umfangreiche Plattform, die dabei unterstitzt, mittels intuitiver
Suchfunktion passende Kl-Tools fur nahezu jeden Anwendungsbereich zu
finden.

topAl.tools
Ein Verzeichnis fiir KI-Tools mit tiber 11.000 Tools aus verschiedenen Kate-

gorien. Mittels Filterfunktionen nach Preis, Kategorie und Funktion kénnen
passende Losungen gefunden werden

futuretools.io

Die Plattform bietet eine Sammlung von Uber 3.500 Tools aus verschiede-
nen Bereichen, wie Text, Bild, Video, Produktivitat, Forschung und vieles
mehr.

aiinaec.com

LAl'in AEC — Artificial Intelligence in architecture, engineering, construction*
bietet einen Uberblick speziell fir Planende, mit mehr als 1.500 Al-Tools fiir
die Baubranche.
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6.6 Schritte zur Implementierung von Kl im Unternehmen

Die folgenden Schritte sollen aufzeigen, wie Kinstlicher Intelligenz in die Arbeits-
ablaufe eines Unternehmens implementiert werden kann. Dazu zahlen sowohl die
technischen Voraussetzungen als auch die Fahigkeiten und Bereitschaft der Mitar-
beitenden mit neuen Technologien zu arbeiten.

0. Schritt
Kl-Readiness-Check

1. Schritt

2. Schritt
Konzeptentwicklung
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Ziel:

Inhalt:

Ziel:

Inhalt:

Ziel:

Inhalt:

Wie bereit ist Inr Unternehmen fiir KI?

Der Kl-Readiness-Check des Mittelstand-Digital Zent-
rum Kaiserslautern, soll aufzeigen, ob und in welchem
MalRe ein Unternehmen bereit fur die Implementierung
von Kunstlicher Intelligenz ist.

¢

Bestandsaufnahme der Hardware, Daten, Prozesse
und Fahigkeiten

Welche Daten und Technologien existieren bereits?
Wo liegen Sicherheits- und Nachhaltigkeitsrisiken?
Welche Prozesse sind digital und welche analog?
Wie umfassend ist das Wissen der Mitarbeiter?

¢

Entwicklung einer Strategie, Gezielter Einsatz von Res-
sourcen

Welche Geschaftsbereiche kdnnten durch den Einsatz
von Kl profitieren?

Welche Probleme und Chancen bietet die KI?

Haben Sie klare Ziele fur die Implementierung?

3. Schritt
Technologieauswahl

6. Schritt 5. Schritt 4. Schritt
Pilotprojekt starten

Skalieren und
weiterentwickeltn
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und -integration

Ziel:

Inhalt:

Ziel:

Inhalt:

Ziel:

Inhalt:

Ziel:

Inhalt:

Auswahl geeigneter Technologien

Tools fur Datenerfassung

Auswahl vertrauenswiurdiger Anbieter
Cloud-Sicherheitsmalinahmen
Schulung der Mitarbeitenden

¢

Test der neuen Technologien und Prozesse

Start eines kleinen, klar umrissenen Projektes
Testlauf der SicherheitsmalRnahmen

Uberpriifung nachhaltiger Praktiken

Bewertung der Datenrisiken und 6kologischen Vorteile

Umsetzung und Kontrolle der digitalen Strategie

Einfihrung in alle relevanten Projekte

Monitoring

Kontinuierliche Prozessoptimierung

Einhaltung von Nachhaltigkeitszielen und Sicherheit

Kontinuierliche Analyse, Befragung und Anpassung

Feedbackschleifen
Standige Optimierung und Anpassung
Nachhaltigkeit als fester Bestandteil der Arbeitskultur
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ms/unsere-preise

Standortanalyse:

* Aino. (o0.D.). Pricing. https://www.aino.world/
pricing

» Bauanalyse. (0.D.). Produkte. https://bauana-
lyse.com/#products

» Google. (0.D.). Earth Engine pricing. https://
cloud.google.com/earth-engine/pricing?hl=-
de#enterprise

» Parametric. (0.D.). Pricing. https://www.parame-
tric.se/pricing

» Kepler.gl. (0.D.). Geospatial data visualization
platform. https://kepler.gl
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 PlanFinder. (0.D.). Draw floorplans faster with
Al. https://lwww.planfinder.xyz

Bauablauf- und Risikoanalyse:

» ThinkBIC. (0.D.). Unsere Preise. https://thinkbic.
de/preise

LCA:

* CAALA. (0.D.). Softwarepreis. https://www.
caala.de/caala-softwarepreis

» Cove. (2025). Home. https://cove.inc

» Chaos Group. (2025). Enscape Impact. https:/
www.chaos.com/enscape/impact

» keeValue. (0.D.). Baukostenschatzung &
Lebenszyklusanalyse. https://www.keevalue.ch

* Metabuild. (0.D.). Mit Gebaudesimulation mehr
erreichen. https://www.metabuild.de

» One Click LCA. (0.D.). LCA & EPDs for const-
ruction & manufacturing. https://oneclicklca.com

* Preoptima. (2025). CONCEPT. https://www.
preoptima.com/concept

« r3leaf. (0.D.). Sanieren. Endlich zukunftssicher.
https://www.r3leaf.earth

Chatbots:

» Botpress Inc. (2025). Preisgestaltung. https:/
botpress.com/de/pricing

» ChatbotBuilder.ai. (2025). Al Chatbot Builder.
https://www.chatbotbuilder.ai

 Claude Al. 0.D.). Pricing plans. https://ai-claude.
net/pricing

» Microsoft. (2025). Copilot Pro. https://www.
microsoft.com/en-us/store/b/copilotpro

 Crafthunt GmbH. (2025). Preise. https:/craft-
hunt.app/preise

* DeepSeek. (0.D.) Pricing. https://api-docs.deep-
seek.com/quick_start/pricing

* DeutschlandGPT. (2025). Startseite. https://
www.deutschlandgpt.de

* Google. (0.D.). Gemini - dein personlicher
Kl-Assistent. https://gemini.google.com

* Kauz GmbH. (2025). Home. https://kauz.ai

» meiti GmbH. (2025). Preise. https://meiti.ai/preise

* moinAl GmbH. (2025). Preise: Der passende

KI-Chatbot fir Ihr Unternehmen. https://www.
moin.ai/preise

* OpenAl. (0.D.). ChatGPT - Preise. https:/
openai.com/de-DE/chatgpt/pricing

* Perplexity. (0.D.). Which Perplexity subscription
plan is right for you?. https://www.perplexity.ai/
help-center/en/articles/11187416-which-perple-
xity-subscription-plan-is-right-for-you

* Rasa Technologies GmbH. (2025). Pricing:
Open source & paid enterprise subscriptions.
https://rasa.com/product/pricing

« Telefonassistent.de. (2025). Preise. https://
www.telefonassistent.de/preise

» Wonderchat. (2025). Al Agent Pricing. https://
wonderchat.io/pricing

Textbearbeitung:

 AutogenAl. (0.D.). Al proposal writing solutions.
https://autogenai.com/apac

* ATLAS.ti Scientific Software Development
GmbH. (2023). ATLAS.ti Mac (Version 23.2.1).
https://shop.atlasti.com/74/purl-atlasti-catalog

» DeepL. (0.D.). Kl-Schreibassistent fiur Essays
und Aufsatze. https://www.deepl.com/de/write

» DocumentPro. (0.D.). Pricing. https://www.docu-
mentpro.ai/pricing

» Explainpaper. (2025). Pricing. https://www.exp-
lainpaper.com/pricing

* Grammarly. (0.D.). Plans. https://www.gram-
marly.com/plans

* Frase. (0.D.). Pricing. https://frase.io/pricing

 Jenni Al. (0.D.). Pricing. https://jenni.ai/pricing

* Neuroflash. (0.D.). Preisplane. https://neu-
roflash.com/de/preisplaene

» PromptBox. (0.D.). Pricing. https://www.prompt-
box.ai/#pricing

» Unriddle. (2025). Pricing and Plans. https://
aihungry.com/tools/unriddle/pricing

* Reporterfabrik. (0.D.). Wolf-Schneider-KI
(WSKI). https://reporterfabrik.org/wski-editor

Transskription:

* AudioPen. (2025). Prime. https://audiopen.ai/prime

» Notta. (2025). Al Meeting Notetaker & Audio
Transcription. https://www.notta.ai/en/lan-
ding-page/new-homepage

« Sally GmbH. (2025). Preise.https://www.sally.
de/preise

« Sonix.ai. (0.D.). Pricing https://sonix.ai/de/pricing

» WhisperTranscribe. (2025). Pricing. https:/
www.whispertranscribe.com/#pricing

Datenanalyse:

» AskYourPDF. (2025). Pricing Plans for Al PDF
Tools. https://askyourpdf.com/pricing

« Scite. (2025). Pricing. https://scite.ai/pricing

Projektmanagement:

« Al Chief. (2025). Archie — Al Development Tools.
https://aichief.com/ai-development-tools/archie

» ArkDesign. (2025). Pricing. https://arkdesign.ai/

pricing

« ClickUp. (2025). Pricing. https://clickup.com/
pricing

* Codefy GmbH. (2025). Pricing. https://www.
codefy.ai/pricing

» Al Chief. (2025). Fabrie Al — Al Design Tools.
https://aichief.com/ai-design-tools/fabrie-ai

* Handwai. (2025). Home. https://www.handwai.
com

« Kinisto. (2025). Home. https://www.kinisto.com

* n8n.io. (2025). Plans and Pricing. https://n8n.io/
pricing

» UpCodes Inc. (2025). Pricing. https://cms.up.
codes/pricing-v4

« Struck. (2025). Prijzen. https://www.struck.eu/
prijzen

Entwurf:

« Architechtures. (2025). Pricing. https://archi-
techtures.com/en/pricing

« Architechtures. (2025). Pricing. https://archi-
techtures.com/en/pricing

 Conix.ai. (2025). Home. https://www.conix.ai

« Digital Blue Foam. (2025). Home. https://www.
digitalbluefoam.com

» Finch3D. (2025). Pricing. https://www.finch3d.
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com/pricing

» Form Follows You. (2025). Home. https://form-
followsyou.com

» Maket.ai. (2025). Pricing. https://www.maket.ai/
pricing

 Snaptrude. (2025). Pricing. https://www.g2.com/
de/products/snaptrude/pricing

» Spacio.ai. (2025). Home. https://spacio.ai

» Swapp.ai. (2025). Pricing. https://swapp.ai/pricing

Fachplanung:

» Consigli AS. (2025). Product — Al for Construc-
tion Planning. https://www.consigli.no/product

» Zenesis. (2025). Software fur effiziente
TGA-Planung. https://zenesis-planung.de

Layout:

* Laiout. (2025). Al-powered Space Planning.
https://www.laiout.co

* Parallelo. (2025). Home. https://www.parallelo.io

Modell:

* Bricsys NV. (2025). BricsCAD. https://www.bric-
sys.com/de-de/store/bricscad

» EvolveLAB. (2025). Glyph — Revit Automation
Plugin. https://www.evolvelab.io/glyph

» Skema. (2025). Pricing — Al for Building Design.
https://www.skema.ai/pricing

« Sparkel. (2025). Pricing. https://www.sparkel.ai/
pricing

» Zoo. (0.D.). Design Studio Pricing. https://zoo.
dev/design-studio-pricing

4.2 Kl-Lésungen fiir die Bauphase

(Stand 06.2025)

Bestandserfassung:

» Aiteam GmbH. (0.D.). Preise. https://www.air-
team.ai/preis

* Aurivus GmbH. (0.D.). Pricing. https://aurivus.
com/pricing

* Immersight GmbH. (0.D.). Immersight. https://
immersight.com

» Matterport Inc. (2025). Subscription Plan Pri-
cing. https://buy.matterport.com/de/plans
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» Locometric Ltd. (0.D.). RoomScan Pro by Loco-
metric. The Proptech Scout. https://www.the-
proptechscout.com/listing/roomscan-pro-by-lo-
cometric

Baufortschritt:

« AlClearing AG. (0.D.). Homepage. https://www.
aiclearing.com

« Buildots Ltd. (0.D.). Homepage. https://buildots.
com

« Contilio Ltd. (0.D.). Homepage. https://contilio.com

» Doxel Inc. (0.D.). Pricing. https://doxel.ai/pricing

» DroneDeploy Inc. (2025). Pricing Plans Reality
Capture. https://www.dronedeploy.com/pricing

* Imerso AS. (0.D.). Preise. https://www.imerso.
com/de/preise

» Oculai GmbH. (0.D.). Pricing. https://en.oculai.
de/pricing

* OpenSpace Inc. (0.D.). Pricing. https://www.
openspace.ai/pricing

» Reconstruct Inc. (0.D.). Pricing. https://reconst-
ructinc.com/pricing

Projektmanagement:

» Autodesk. (0.D.). Construction 1Q. Autodesk
Construction Cloud. https://construction.auto-
desk.com/tools/construction-iq

« Clearstory. (0.D.). Pricing. https://www.clear-
story.build/pricing

» Conxai. (0.D.). Homepage. https://www.conxai.
com

« Kyro. (0.D.). Pricing. https://kyro.ai/pricing

* BuilderComs. (2024, June 28). How much does
Procore cost? https://www.buildercoms.com/
post/how-much-does-procore-cost-an-inside-
look-at-the-numbers

* viAct. (0.D.). viAct on Capterra. https://www.
capterra.com/p/265880/viAct

Dokumentenanalyse:

* Document Crunch. (0.D.). Homepage. https://
www.documentcrunch.com

* InspectMind Al. (0.D.). Pricing. https://www.
inspectmind.ai/pricing

* MBUE Al (0.D.). Homepage. https://www.mbue.ai

Mengenermittlung:

» ConcreteAl. (0.D.). Homepage. https://www.
concreteai.io

» Concrete.Al. (0.D.). Homepage. https://www.
concrete.ai

* Kope Ltd. (0.D.). Homepage. https://www.kope.ai

» Togal.Al. (0.D.). Pricing & Licenses. https://
www.togal.ai/pricing-licenses

Mauern:

 Construction Robotics. (0.D.). SAM 2. https://
www.construction-robotics.com/sam-2

* FBR. (0.D.). Hadrian X. https://www.fbr.com.au/
view/hadrian-x

3D-Druck:

* Apis Cor. (0.D.). Apis Cor — 3D Printing Const-
ruction. https://apis-cor.com

» COBOD. (2022). COBOD White Paper Q1 Update
2022 [White paper]. Retrieved from https://cobod.
com/wp-content/uploads/2022/04/COBOD-Whi-
te-Paper-2022-Q1-Update-20220412.pdf

» Contour Crafting Corporation. (0.D.). Contour
Crafting Technology. https://www.craft-usc.com/
contour-crafting

» CyBe Construction. (0.D.). 3D Concrete Printing.
https://cybe.eu/3d-concrete-printing/printers

* PERI 3D Construction. (0.D.). COBOD BOD2
3D Printer. https://www.peri3dconstruction.com/
cobod-bod2

Nachhaltiger 3D-Druck

» Advanced Structures & Composites Center.
(2022, November 21). BioHome3D. Univer-
sity of Maine. https://composites.umaine.edu/
advanced-manufacturing/biohome3d/

* WASP. (0.D.). 3D WASP — World’s Advanced
Saving Project. https://www.3dwasp.com/en

Baumaschinen:

» ABB. (2023, October 24). ABB Riding the Wave
of Industrial Al Innovation. https://new.abb.com/
news/detail/113078/abb-riding-the-wave-of-in-
dustrial-ai-innovation

* Baubot. (0.D.). Robotic Construction Solutions.
https://www.baubot.com

« Built Robotics. (0.D.). Autonomous Construction
Equipment. https://www.builtrobotics.com

« Fischer. (0.D.). Baubot — Innovationen. https://
www.fischer.de/de-de/produkte/innovationen/
baubot

« Hilti Deutschland. (0.D.). Startseite. https://www.
hilti.de

» Standard Bots. (2023, October 18). KUKA
Robot Pricing: What You Need to Know. https://
standardbots.com/blog/kuka-robot-pricing

» Okibo. (0.D.). Autonomous Finishing Robots.
https://okibo.com

Abbruch:

» ARE Robotics. (0.D.). ARE Robot. https://arero-
bot.com

* Husqvarna. (0.D.). Abbruchroboter. Husqvarna
Construction. https://www.husqvarnaconstruc-
tion.com/de/abbruch-anbaugeraete/abbruchro-
boter

Unterstiitzung:

« KEWAZO. (0.D.). Robotics for construction.
https://www.kewazo.com

* German Bionic. (0.D.). Exoskelette fur die
Industrie. https://www.germanbionic.com/de

« SuitX. (0.D.). Exoskelette fiir Arbeit und Rehabi-
litation. https://www.suitx.com/de/startseite

Bauinspektion:

« Standard Bots. (2023, August 10). Spot Robot.
https://standardbots.com/blog/spot-robot

» Trimble. (0.D.). Al at Trimble. https://www.trim-
ble.com/en/ai-at-trimble

4.3 Kl-Losungen fiir die Betriebsphase

(Stand 06.2025)

* May, M., Limberger, B., Gartner, A., Hohmann,
J., & Knupfer, A. (2024). KI im Immobilienma-
nagement (GEFMA 929). Deutscher Verband
fur Facility Management. https://www.gefma.de

Gebdaudeenergiemanagement:
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* Arup. (0.D.). Neuron. https://www.arup.com/de/
services/digital-solutions/neuron

« aedifion GmbH. (0.D.). aedifion.analytics —
Kl-basierte Analyse & Reporting. https://www.
aedifion.com/produkte/analytics

* BrainBox Al. (0.D.). BrainBox Al — Autonomous
Building Technology. https://brainboxai.com/en

*« FENECON GmbH. (2024, April 12). Automa-
tisch von dynamischen Stromtarifen profitieren.
https://fenecon.de/pressemitteilungen/automa-
tisch-von-dynamischen-stromtarifen-profitie-
ren-feldtest-der-fems-app-fuer-fenecon-spei-
cher-erfolgreich-abgeschlossen

* Feilmeier, S. (2019, November 26). Was zeichnet
OpenEMS aus?. OpenEMS Association. https:/
openems.io/wp-content/uploads/2019/12/2019-
11-26-keynote-stefan-feilmeier-was-zeichnet-
openems-aus.pdf

Wartung und Instandhaltung:

* Fraunhofer ISE. (0.D.). KI-Methoden fiir
die Uberwachung und Optimierung gebau-
detechnischer Anlagen. https://www.ise.
fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/klimaneu-
trale-waerme-und-gebaeude/betriebsfueh-
rung-von-gebaeuden-liegenschaften-industrie/
ki-methoden-fuer-die-ueberwachung-und-opti-
mierung-gebaeudetechnischer-anlagen.html

» Bosch Building Solutions. (0.D.). Digitale Ser-
vices fir Gebaude. https://www.boschbuil-
dingsolutions.com/de/de/digitale-services

4.4 Kl-Losungen fiir die End-of-Life-Phase

(Stand 06.2025)

» Umweltbundesamt. (2024, Oktober 2). Abfall-
aufkommen. https://www.umweltbundesamt.de/
daten/ressourcen-abfall/abfallaufkommen

* Lutter, S., Kreimel, J., Giljum, S., Dittrich, M., Lim-
berger, S., Ewers, B., Schoer, K., & Manstein,
C. (2022). Die Nutzung naturlicher Ressourcen:
Bericht fir Deutschland 2022. Umweltbundesamt.
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/
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files/medien/479/publikationen/fb_die_nutzung_
natuerlicher_ressourcen_2022_0.pdfCradle  to
Cradle NGO. (0.D.). Startseite. https://c2c.ngo
Umweltbundesamt. (2022, Mai 11). Das anthro-
pogene Lager. https://www.umweltbundesamt.
de/themen/abfall-ressourcen/abfallwirtschaft/
urban-mining/das-anthropogene-lager
Architektenkammer Berlin. (2024, Oktober 28).
A wie zirkular: Ein Leitfaden zum Planen und
Bauen im Kreislauf. https://www.ak-berlin.de/
fileadmin/user_upload/Fachthemen_Nachhal-
tiges_Planen_und_Bauen/20241028_A_WIE_
ZIRKULAER_EIN_LEITFADEN_ZUM_PLA-
NEN_UND_BAUEN_IM_KREISLAUF.pdf
Green-Al Hub. (o0.D.). Pilotprojekt Concular.
https://www.green-ai-hub.de/pilotprojekte/pilot-
projekt-concular

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen
(DGNB). (2024, August 13). Gebauderessour-
cenpass. https://www.dgnb.de/de/nachhalti-
ges-bauen/zirkulaeres-bauen/gebaeuderes-

.

.

.

.

sourcenpass
Gebaudeforum klimaneutral. (2024, Juli). Markt-
platze fur Recycling-Baustoffe und gebrauchte
Bauteile.  https://www.gebaeudeforum.de/wis-
sen/nachhaltiges-bauen-und-sanieren/zirkulae-
res-bauen/recycling-marktplaetze

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen
(DGNB). (2024, Mai 3). Zirkularitatsindizes fir
Bauwerke. https://www.dgnb.de/de/nachhalti-
ges-bauen/zirkulaeres-bauen/zirkularitaetsindi-
zes-fuer-bauwerke

.

.

6.5 AbschlieRende Empfehlung: Den Wandel

aktiv gestalten

 Mittelstand-Digital. (2024, Januar 3). Kl-Ready
Unternehmen — Wie Unternehmen sich auf den
Einsatz von Kl vorbereiten kdnnen. https://www.
mittelstand-digital.de/MD/Redaktion/DE/The-
menhub/2024-01/Artikel/hub-2024-01-03-ki-
ready-unternehmen.html
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_ Frankfurt am Main :

Mittelstand-Digital informiert kleine und mittlere Unternehmen Uber die Chancen und Herausforderun-
gen der Digitalisierung. Die geforderten Mittelstand-Digital Zentren helfen mit Expertenwissen, Demons-
trationszentren, Best Practice Beispielen sowie Netzwerken, die dem Erfahrungsaustausch dienen. Das
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWE) ermdglicht die kostenfreie Nutzung aller Ange-
bote von Mittelstand-Digital. Der DLR Projekttrager begleitet im Auftrag des BMWE die Projekte fachlich
und sorgt furr eine bedarfs- und mittelstandsgerechte Umsetzung der Angebote. Das Wissenschaftliche
Institut fur Infrastruktur und Kommunikationsdienste (WK) unterstitzt mit wissenschaftlicher Begleitung,
Vernetzung und Offentlichkeitsarbeit.

Weiter Informationen finden Sie unter www.mittelstand-digital.de
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